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BBEOEHUE

IIpoekr «Cdepbl» — OAWH U3 COBPEMEHHBIX WHHOBAI[MOHHBIX 00-
pasoBaTe/JIbHBIX TMPOEKTOB, HE WUMEMOIUA OTeUYeCTBEHHBIX U 3apy-
OexHBIX aHaJoroB. OH OCYIIECTBJSIETCA B paMKax oOIeil cTpaTeruu
usgareabcTBa «IIpocBelrienue» 1m0 (OPMHUPOBAHUIO B POCCUICKOM 00-
pasoBaHUU eNUHOI MHMOPMAIIMOHHO-00pPa30BaTEeIbHOI Cpenbl B BUE
B3aMMOCBS3aHHON CHCTEMBI 00Pa30BaTEJILHBIX PECYpPCOB Ha OyMaKHBIX
U BJIEKTPOHHBIX HOcuUTedsax. Bce msmanusa mpoekrta «Cdepbl» co3maHBI
Ha OCHOBe OOIMX METOJOJOTMUECKUX U METOAMNYECKUX IIPUHIIUIIOB,
00ecIeurBAIOIIUX EIUHYI0 TEeXHOJOTrui OO0Oy4YeHHsaA U 3IPPEKTUBHYIO
peanmsanuio MeXKIIPeIMETHBIX M HAAIIPEeIMETHBIX CBA3EH, a TaKyKe Ha
OCHOBE IIMMPOKOr0 BHEAPEHUS WHMOPMAIMOHHBIX Y KOMMYHHUKAI[MOH-
HBIX TE€XHOJIOTMII B y4YeOHBIN IIPOIlECC.

VuebHo-MeToanYecKrue KoMILIEKCHl «C@depbl» BBIXOAAT B CepUU
«AxkameMMUecKuil IIKOJBHBLIN yU4eOHUK», HOATOTOBJIEHHOM B paMKax
HIXPOKOMAacIITA0HOro mpoeKTa «Poccuiickas akageMusi HayK, Poccuii-
cKas akazemMusa oOpasoBaHUs, U3TaTeJbCTBO «IIpocBerreHme» — poc-
cutickoit 1mikose». YMK «Cdepbl» BKJIOUAIOT B ce0sA IMOJHBINA IIaKeT
mocobuii Ha GYMa'KHBIX U 9JIEKTPOHHBIX HOCUTEJNAX AJIA BCEX KJIACCOB
OCHOBHOII W IIOJHOUW CpeIHeH ITKOJbI, HEOOXOAUMBIX IJIS PallOHaJb-
HOU OpraHuM3aluu yueOHOTO IIPOoIlecca B COOTBETCTBUU C COBPEMEHHBI-
MU TEHAEHIMSIMU B COIEP/KaHUM 00pasoBaHusA B O0JIACTH XUMUU U
MEeTOJAUKE IIPEenofaBaHusA B IIKOJIE.

Ornuuurenbubie ocobeHHOCTH YMEK «Chepni»:

® coorBeTcTBUE TpeboBaHUAM PenepasbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO

00pas30oBaTeJLHOI0 CTAHAAPTA OCHOBHOI'O O0IIEero o0pasoBaHMS;
® HaJgWYMe IIOJIHOTO MaKeTa MOoCcOoO0Mii Ha IIeYaTHBIX U JJIEKTPOH-
HBIX HOCHUTEJAX;

® p3yuyeHUE OCHOBHOIO COHEPIKaHUs C KCIOJHL30BAHUEM HOBBIX

nHPOPMAINOHHBIX TEXHOJOTUH B O0yUYeHUU;

® BLICOKad HaydyHas IEHHOCTH CONEPIKaHU;

®  eNUHBIN MeTOAWYECKHUIl MHMOPMAINOHHLIN MOAXO0MI, YUNTHIBAIO-

Ul  BO3pPACTHBIE IICUXOJOTIO-TIeJaroruuyecKre OCOOeHHOCTHU
IIKOJILHUKOB;

®  HaJaWuMe eJUHOM HABUTAaIlMOHHO! CUCTEMBI OBICTPOI'O OPHEHTH-

poBaHUs.

JIuauss «Coepbl» MO XUMHUHU COCTOUT U3 YUYeOHO-METOAUUECKUX
KOMILJIEKCOB [JIs 00Ieo0pas3soBaTeIbHBIX IIIKOJI:

o Xumwusa. 8 KJacc.

o Xumwusa. 9 kKJacc.

Kamaeiiit VMK «Cdepsl» BKJIOYAET:

VuebHUK.

AJIEKTPOHHOE TPUJIOKEeHUEe K YUeOHUKY.
Terpanb-TpeHAMXKED.

Terpagb-IPaAKTUKYM.
Terpangb-sK3aMeHATOP.

IToypouHoe TemaTMuecKoe IMJIaHWPOBaHUE.
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OBLLUME KOHLUENTYANbHbIE NMPUHUWUMbI YMK «C®EPDbI»
no XxmMmumnm

JlaHHBIIT KOMILJIEKC II0 XMMHM OCHOBBIBaeTcA Ha TpeboBaHuAxXx Peje-
PaJIbHOrO TOCYAapCTBEHHOTO OO0Ieo0pasoBaTeIbHOTO CTaHAApTa OCHOB-
HOr'o 00IIero o0pasoBaHUsI W BXOAUT B JHUHUIO yueOHO-METOLUUYECKUX
koMmiuiekcoB «Cdepbl», pasdpabaTbiBaeMyio uspatesbcTBoM «IIpocaerre-
HHUe» TOJ HAYUYHBIM PYKOBOIACTBOM ujeHa-Koppecmougenta PAO, mox-
Topa memarormueckux Hayk A. M. KomgakoBa u mpodeccopa, uieHa-
koppecnoggernTa PAO, moxropa reorpadpuueckux Hayk B. II. IIponosa.

T'naBuas wumes paspabatbiBaemoro YMK — cosganue emguHOM
MHOTOKOMIIOHEHTHOW WHGOPMAIIMOHHO-00pa30BaTelbHON Ccpeabl IIpu
U3YUYEeHUN XWMHUW HA OCHOBe B3amMOjeiicTBUA (DYHKIIMOHAJIBHO pas-
JIMYHBIX COCTABHBIX UaCTel KOMILIEKCa.

YMEK «Cdepbi» 10 KaKAOMY U3 IIMKOJBHBIX PAa3AeJOB XUMHUU
BKJIIOUAIOT B KayecTBe 00s53aTEeJIbHBIX KOMIIOHEHTOB: 1) pabouyio
nporpamMmmy; 2) yueOHUK; 3) 2JIEKTPOHHOE IIPUJIOKeHWHEe K Y4eOHUKY;
4) TeTpaAb-TpeHAKEP; D) TeTpamb-IIPAKTUKYyM; 6) TeTpaab-sK3amMeHa-
TOop; 7) MOYpPOYHOE TeMaTUYecKoe ILJIaHUPOBaHUE.

SBnsasce ocuHoBHbIM 3BeHOM YMK u obecumeumBas peanmsaruio
00pas3oBaTeILHOTO CTaHgapTa, y4YeOHUK BBITOJHAET B cucteme ¥MEK
0CcO0yI0 pOJIb HAaBUTATOPa, UTO IIPEAIIOJIATAeT BKJIOUEHWE OCTAJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB KOMILIeKCa KaK B CTPOTOM COOTBETCTBUU C JIOTHKOM I10-
CTPOEHUs MaTepuajia B yueOHUKe, TaK U [0 WHIUBUAYAJIBLHON TpaeK-
TOPUM, OMPENEeJEHHONU YUUTEJSeM UJIU CAMUM yueHUKOM. OTJIuuuTe b-
HBIMH OCOOEHHOCTAMU YyUeOHHKA ABJIAIOTCA:

— (UKCUPOBAHHBIA (opMarT;

— JIaKOHUYHOCTb U JKECTKaAsd CTPYKTYPUPOBAHHOCTH TEKCTOBOTO
MaTepuaJia;

— OOIIMPHBIN ¥ Pa3HOOOPA3HBIN HJLIIOCTPAIMOHHBII MaTepual;

— HaIPaBJIEHHOCTh Ha [AEesATeJbHOCTHBIN IOAXO0J B oOpasoBaTeib-
HOM IIpoliecce.

DuKCUpPOBaHHBIN (DOPMAT MIPEAIIOJIATAET JKECTKYIO CTPYKTYPY YueOHU-
Ka, 00ecIrieumBaIONTyI0 €r0 HAaBUTAIMOHHYIO posb B cucreme YMEK. Ilpu
CO3MaHUM JAHHOTO YueOHWKA ObLI PeaiM30BaH PA3BOPOTHBIN IIPUHITUAI €T0
IIOCTPOEHUSI, KOTOPBINI B COUETAHUU C YHUMDUIUPOBAHHBIM IIOCTPOEHUEM
OCHOBHBIX Da3lieJIOB U Ka’KAOr0 Pa3BOPOTA CYIECTBEHHO O0JierdaeT pa-
00Ty ¢ yueOHMKOM KaK JId YUUTEJd, TaK U JJId YIYeHHUKa B y3HABaeMOU
uH(pOPMAIIMOHHOI cpefe. B yacTHOCTH, KaskIoe KPYIIHOE ero Iogpas/esie-
HUe — TeMa — BKJIIOYAeT B KauecTBe 00s13aTeILHBIX 3JIEMEHTOB:

1) ocHOBHOII MaTepuas;

2) BBIBOABI M O0OOIIEHMS;

3) BompoCHI A OOCYKAEHUS U OUCKYCCUH.

Tema mnoapaspmessieTcsa Ha mnaparpadbl, KasKAbIiI U3 KOTOPBIX, B
CBOI0O ouepelb, TaKiKe COCTOUT W3 (PUKCHUPOBAHHOTO HabOpa UAEHTUU-
HBIX KOMIOHEHTOB. Tak, KasKAblli maparpad BKJIOYAET:

1. PyOpurmu:

a) «Bwr y3Haere...» — MoTuBaIus m3ydeHus mnaparpada;

06) «BcmomHwHTE...» — TOBTOpPEeHUEe MHPOPMAIUU, 3HAHUE KOTOPOU
noTpebyeTcss IpU M3YUEeHUHM NaHHOTO maparpada.
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2. BBOmHBIN TEKCT, HAIOIIUN KPaTKYyo WHAOPMAIIUIO O TOM, YeMy
TOCBAIEH maparpad.

3. OCHOBHOII TEKCT, B KOTOPOM, IOMHMO COOCTBEHHO TEKCTa, OT-
paskaroIero coiep:kanue o0pPa3oBAaTEIBHOT'O CTAHAAPTA, 00d3aTeJIbHO
IPUCYTCTBYIOT PYOPUKU:

a) «Mou xXmMHUecKue WCCJIeJOBaHUA» — CBOEOOPA3HBIN 00ydaro-
U WHCTPYMEHT IJIs BBINOJIHEHUSA HaOJIIONeHUIl U 9KCIEPUMEHTOB C
aJITOPUTMOM WX BBITIOJTHEHU;

0) «Mmena B xuMum» — KpaTKue Omorpauueckue cBefeHUs 00
YUEHBIX-XUMUKAX U HCCJIEIOBATENAX;

B) «B dokyce» — maTepuas, KOHKPETU3UPYIOIINIT OCHOBHOM TEKCT;

T) «XuUMUYecKui OJIOKHOT» — MHTEpecHbIe (haKThl U KOMMEHTAPUU.

4. UroroBble BOIpOCHl K Iaparpady Ha 3aKpelJieHHe MaTepuaJia.

5. UnnrocTpaliluOHHBIN MaTepuas (CXeMbl, PUCYHKU, (ororpaduu).

B saexTpoHHOM BapuaHTe YyUYeOHMKA KaKIbIil pPasBOPOT CTaHO-
BUTCA AaKTHUBHBIM S9KPaHOM. OH COmEePXUT CHOCKHM, BBIJEJIEHHbIE BHY-
TPU TEKCTA, UTO IMO3BOJIAET OCYIIECTBIATH OTOOP MeAMao0BEeKTOB IIO
TeMe maHHoro maparpada. Menuao0beKThl (KOJIEKIIUU M300pakeHm,
dparmeHTHI Buzeo, 3D-Momenn aHUMAaNUi, THTEePAKTUBHBIX MoOJeseil u
OIIBITOB, TEPMUHOJOTUUECKUI CJI0Baph, CIIPABOYHBIE MAaTepUAJIbI, OMO-
rpad@uyecKuii CIPAaBOUYHUK, a TaKyKe MHTepecHbIe (DaKThI) TEMATUUYECKH
OpUBA3aHLI K M3y4yaeMOMY MaTepuajay, IpeACTaBIeHHOMY Ha pasBoO-
pore (sxpaHe). Takum oO6pasoM, KasKAbIH Pa3BOPOT (9KpaH yueOHUKA)
OCYIIIEeCTBJISIET POJIb HABUTAIIMOHHON OCHOBBI [IJis IOMCKaA MHGOPMAII-
OHHBIX pecypcoB. Mcmonb3oBaHUEe yueOHHKA B KadecTBe HaBUTAaTOpa
IIO3BOJIAET B IIpoilecce OOydUYeHUs OJHOBPEMEHHO NIPUBJIEKATh PAa3HO-
o0pasHble WHMOPMAIIMOHHBIE Pecypchl (UTO MPAKTHUUYECKU HeoCyIIe-
CTBUMO B paMKaxX TPAAUIIMOHHOrO O0YUYEeHUs) U BLIOUPATH TPAEKTOPUIO
y4eGHOro mpolecca B COOTBETCTBUU C OCOOEHHOCTAMU KJiacca MUJIU OT-
IeJbHBIX ydaruxcsa, d3GGeKTUBHO OPraHU30BBIBATH CAMOCTOSTEIbHYIO
pabory.

Tempadv-npaxkmukym u pyopura yueOHUKa «Moum XuMHUECKUe
UCCIeNOBAHUA» OPUEHTUDPYIOT HA IIPUMEHEHNEe TeOoPeTUUeCKUX 3Ha-
Huil Ha npakTuke. IIpemomaBaHue Kypca HAIpaBJeHO Ha oboralfeHue
yJammxcs 3HAHUAMHU O XUMHUYECKUX SBJEHUAX U O3HAKOMJIEHUE C
HAyYHBIMUA METOJAMM WCCJIEJOBAHUA B JIaOOPATOPHBIX UM JOMAIITHUX
ycaoBuax. IToaToMy mporpamMmoil IpegyCcMOTPEHO OBJAJeHVE YMEeHU!-
AMHM ¥ HaBBIKAMU NIPOBeJEHUA HAOJIIONEHWI M IIOCTAHOBKU OIIBITOB C
npubopamMu. OTO IO3BOJUT YUAIUMCS CAMOCTOSTEJIbHO MPUOOpeTaTh
HOBBI€ 3HaHHUSA 00 OKPY’KaloIleM MUpe.

Tempadv-mpenadxcép — OPraHU3aTOP CAMOCTOSATEJNHHOH HdeATeb-
HOCTU YyYeHWKa. 3aJaHUil B HAHHOM II0COOMM, KaiKJ0e U3 KOTOPBIX
nMeeT OTHOIIeHNEe K KOHKPETHBIM pyOpuKaM yueOHWKa, 0OJIbIlle, UeM
B TPAAUIIMOHHON paboueii TeTpanu, a camMu 3agaHusa gudepeHnnpoBa-
HBI 110 YPOBHIO CJOKHOCTH. JTO HAET BO3MOYKHOCTH CAMOCTOSTEIHHOTO
BbIOOpPA U CAMOIIPOBEPKHU, UTO [JeJaeT TeTPaab TPeHaKépoMm, TeM OoJiee
YTO BBICTABJIEHUE OIEHOK B Hell He ABJIsAeTCA 00s3aTeIbHBIM.

Tempadv-ax3ameHamop CONEPKUT TeMaTUYECKUe U UTOTOBBIE IIPO-
BEPOUYHBIE PAOOTHI.
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Becwy yueOHBIIT MaTepmasl Kypca, PasjiWUYHBIN IO CJOKHOCTH U O0B-
éMy copep:kaleiica B HEM WH(POPMAIIUY, BHICTPOEH B €IUHBIX METOH0JI0-
IMYeCcKUX paMKaxX, OTPAKAIONNX HOBYIO KOHIIEIIIIUIO CO3MaHusA YIeOHOM
JUTepaTypbl. ATO oTynuaeT gaHHbI YMK u ero aapo — y4eOHHUK — OT
paHee M3JaBaeMbIX U II03BOJISIET PeaiM30BaTh B JAHHOM KOMILIEKCe Ka-
YeCTBEHHO HOBBIM YPOBEHb CO3JAaHUS ITKOJBHOTO YyUeOHUKa KaK OCHOB-
HOHM eAMHUIILI MHAOPMAIMOHHO-00pa30BaTeILHON CPEabI.

OcHOBHOe HasHaueHUe NAHHOTO IIOCOOMA — OKAal3aTh YUYUTEJII0 Me-
TOAUYECKYIO IOMOIIIb B IIOATOTOBKE K YPOKY, B OPTaHU3AIIUU €Tr0 IIPO-
BelleHUs, B pacIIpelejieHny y4eOHOTro MaTepruaja IO dacaM.

I KakIoro ypokKa yKasaHbI OCHOBHBIE 3aJa4y OOYYEHWsI, BUIBI
IeATeJbHOCTH yYalllUXCA Ha YPOBHE OTIENbHBIX YUYEOHBIX MeNCTBUH.
Tam, rme sTO HEOOXOOWMO, IIPUBOAATCSA CBEIEHUS O BIIEPBLIE BBOIU-
MOM cOJep:KaHuM O00ydUeHUsA, O AeMoHcTpanmumoHHOM (/]) m ydeHmdUe-
ckoM (J/I) XMMWYECKOM BOKCIIEPUMEHTE, IIJIaHUPYEeMBIX pesyJbTaTax
00yueHUs, MPUBOLATCA MeEKIPeIMeTHbIe CBS3U, KOTOPbIe MOTYT OBITH
peanusoBanbl npu ucnosb3oBanuu Y MK «Cdepsi» mo 6Guosoruu, reo-
rpadun, GusuKe, U camble 00OOIIIEHHBIE PEKOMEHIAIIUY II0 OpTraHm3a-
UM CaMOCTOSTEJIbHOI IO3HABATEJBHOUN NesATeIbHOCTH yYaIIUXCH.

COAEP)KAHUE KYPCA XMMWN 9 KITACCA

Tema 1. CTpoeHue BemiecTBa

Xumuueckas cBaA3b. OOpasoBaHUe MOJEKYJ BOmopoaa, azora. Kosa-
JIEHTHASA CBSI3b. JJIEKTPOHHBLIE U rpauuyecKkue (POPMYJIbI. Y TOUHEHUE
MOHATUS <«BaJEHTHOCTL». BaJleHTHBIE BO3MOMKHOCTH aTOMA.

OTHOCUTEbHAS YJeKTPOOTPUIIATEBHOCTh aTOMOB. PsI 3JIeKTPOo-
orpunaregbHoctu. IloaapHocTs cBa3u. HacTuuHbll 3apan. KosameHt-
Has HeIoJsApHas M KOBAJEHTHAs IMOJIIPHAs CBAS3b.

HNonnl. ouHasA cBs3b. I'paHUIBI IIPUMEHUMOCTY TOHATUSA «BaJIEHTHOCTDY .

Cremnenpb OKHCIeHHA. MaxcuMaJbHasg UM MHUHHMAJbHAS CTEIIeHU
okuciaeHus. OmpeneeHne CTEIIEHW OKHCJIEHUS II0 3JEKTPOHHOI (op-
myJe BeiectBa. OmpenesieHne CTENeHU OKMCIEHUS II0 MOJIEKYJISAPHOM
dopmyse GMHAPHOTO COEMUMHEHU.

BajenTHOCTDb, 3apsak MOHA U CTENEHb OKMCJICHWS.

Kpucrannpl. Tunel KpUCTAIINYECKUX PEIIETOK: aTOMHAs, MOHHAM,
MOJIEKYJIAPHAA. 3aBUCHUMOCTb (DM3UUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJIIJITNYECKON PEIIETKH.

Hemoncmpauyua

Mopmenun KpuUCTANINYECKNX PEIIETOK BOABLI, XJOPHAA HATPHA, aj-
Mmasa, rpadura.

Jla6opamopHble onbimuL

CocraBjieHre MoOjeJiell MOJIEKY.JI.

Onucanve (PU3WUECKUX CBOICTB BEINECTB C PA3HBIM THUIIOM KpPU-
CTAJLINYECKON DEeIEéTKU.

Tema 2. MHOTOOOpPasme XUMHYECKHUX PeaKI[Uii

OKuciieHre, BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCJIUTE/]Ib, BOCCTAHOBUTEIb C TOY-
KM 3peHUus W3MEHEHWs CTeleHeld OKMCJIeHUs aToMOB. OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJbHLIE DPEAKI[UU.
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Monapuasa xkoumeHTpanua. CKOPOCTh XMMHUYECKON peaKnuu. 3aBU-
CUMOCTh CKOPOCTH XUMUUYECKON PeaKIMM OT YCJIOBUMN €€ MPOBEAEeHUA:
HarpeBaHmue, yBeJiMUeHHe KOHI[EHTPAIlMU HCXOJHBIX BeIlecTB (IJd ro-
MOTEHHBIX PEeaKIWil) UM IIOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHUA (s TreTe-
POTEeHHBIX DPeaKIlUuii), MCIOJIb30BaHUE KaTajamsaTopa.

Ilpamas u obpaTHas XuMHUYecKass peakmusa. OOpaTHMble XUMHUE-
cKue peakiuu. VlaMeHeHVEe CKOPOCTH XMMUUYECKOUN peaKIuu BO BpeMme-
HU. XUMHUYECKoe paBHOBecHUe.

OJIEKTPOIIPOBOSHOCTh PACTBOPOB. OJIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
AueKTposuTUYecKas aucconuanuda. CuibHbIE U caa0ble 9JIEKTPOJIUTEL.
YpaBHEHUS 2JI€KTPOJUTHUUYECKON AUcCcCOIUANNYU. PeaKIIuu MOHHOTO 00-
MeHa. MOJIEKYJIsIpHbIE M MOHHBbIE YPABHEHUS XMMUYECKUX PeaKI[UH.

XuMHUYecKUe CBOMCTBA KHCJIOT U OCHOBAHUI C TOUKU 3PEHUA TEOPUU
9JIEKTPOJIUTUYECKON auccoruaniuu. OmpeneseHne KUCJIOT U IIeJOUei
Kak sJyieKkTposinToB. O61me coiicTrBa Kuciaor. OOIIme CBOMCTBA OCHOBA-
Huii. BsaumogelicTBe pacTBOPOB CoOJiell C pacTBOpPaMMU KHUCJIOT U IIEJIO-
yeii. BaaumogelicTBre pacTBOPOB coJiel ApPYr ¢ apyrom. IlepBoHaua Ib-
HOe TpeJCTaBJIeHNe O KaUeCTBEHHBIX PEaKIUsIX HA KaTUOHBI U aHWOHHI.

OcHoBaHUs KJaacCUPUKAIIUUA XUMUUYECKUX peariuii. XUMHUUeCKUe
peaxknuy CoeqUHEHUs, Pa3jOo’KeHUs, 3aMeIleHusa, oOMeHa, d9K30TepMU-
yecKume, 9HIOTEePMHUUYECKNe, OKMCINTEeIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE, KaTa-
JUTUYECKUE, o0paTuMble U HeoOpaTuMbIe.

Hemoncmpayuu

T'openmne memu B xJope.

T'openmne Bomopoza B XJiope.

W3meneHre CKOPOCTY XMMUYECKOM PeaKIluy IPYU HArPeBAHUY BEIIeCTB.

CmelnieHre XMMHUYEeCKOTO paBHOBecusa B cucreme «2NO,=N,0,».

W3syuenune s/IeKTPOMPOBOLHOCTH BeI[eCTB U PACTBOPOB.

BzaummogeiicTBrue pacTBOPOB: a) TUAPOKCUIA HATPUA U a30THOU
KUCJIOTHI; 6) CepHOI KUCJOTHI UM TUAPOKCHUAA Kajausa; B) KapboHaTa Ha-
TPUA U COJSHOIN KMUCIOTHI; T') cyabpara meau(Il) u rugpoxcuma Kaams.

PactBopenue rugpoxcuma sxesnesa(Ill) B pacTBope cepHO KHCJIOTHI.

JHIOTEpMUUECKUEe PeaKIuu. JK30TePMUUYECKUE DEaKI[UU.

Jlabopamophbvle onvimut

OKuciieHre Meou KHCJIOPOAOM BO3IyXa.

Boccranosienue okcupa menu(Il) Bomopomom.

BnusaHue KoHIleHTpanuu Ha CKOPOCTb XWUMHUYECKOU peaKIluu.

BiusaHue ITOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHS HA CKOPOCTb XUMUUE-
CKOU peakxIiuu.

BiausHue karajnmsaTopa Ha CKOPOCTh XMMUUYECKOW peaKI[uu.

WN3yyenne BO3MOIKHOCTU B3aMMOJAENCTBUS IIap PACTBOPOB: a) THU-
OPOKCUa HATPUS U a30THOM KMCJIOTHI; 0) xjmopuma xenesa(lll) u asor-
HOUM KHCJIOTHI; B) TUAPOKcHuAa HaTpusa m xjopuzga xesesa(lll).

OO11e cBoOiiCcTBa KMCJIOT.

OO1e cBoiicTBa IIeJioueii.

CBoiicTBa pPacTBOPOB COJIEI.

XuMHuuecKre peakIuy PasHbIX THUIIOB.

ITpaxmuueckue 3anamusn

YcnoBuaA TeueHUs peaKI[Mil B pacTBOpaX 3JEKTPOJUTOB IO KOHIIA.
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Tema 3. Muorooopasue Bemects. Hemeraiibl 1 UX COEIMHEHUS

ITonmo:xeHre HeMeTaJJIOB B IEPUOAUUECKON CHCTEME XUMUYECKUX
anemeHnToB [[. V1. MenneneeBa. JJIEKTPOHHOE CTPOEHUE ATOMOB HeMe-
TajauioB. IIpocThie BeljecTBa — HEMeTAJJIbl KaK OKUCJIUTEJN U BOCCTa-
HOBUTeNU. PaciniupeHue mNpeAcTaBIeHUil 00 a/LJIOTPONUU Ha IMpuMepax
IPOCTBIX BeIlecTB (hochopa U cephI.

ITososxeHme TaIOreHOB B NEPUOAUYECKOI CcHUCTeMEe XUMUUYECKUX
anemenToB [I. WI. MeHpaeneeBa, CTpOoeHUe aTOMOB U MOJeKyJ. Bzau-
MoOZelicTBUEe XJopa C BomopozoM, ¢ochopoM, HaATpueM, Kejie30M, Me-
Ibi0, MeranoM. IlosiyueHue XJopa SJIEKTPOJIM30M pPacTBOpa XJOpHUIa
HATPUs, B3BAUMOAEHCTBUEM KPUCTAJJINUYECKOTO IIepMaHraHaTa Kajaus C
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJISTHOIN KWCJIOTHI.

XnopoBomopona. PacTBopeHume XJIOPOBOAOpPOLa B BOJAE, OKMUCJIEHUE
XJIopoBozmoposa B mpucyrcTBum xJgopuzpa menu(ll), BzammopgeiicTBue ¢
aneruseHoM. CosigHad KUCJIOTA KaK CUJIbHBIA SJIEKTPOJIAT: B3aWMO-
IelicTBUEe C MeTa/IaMH, OKCHUAAMU U TUAPOKCHUIaMH METaJlJIOB, C CO-
aAaMu. XJopuAbl B mpupone. llosyueHme XJIOpPOBOZOpPOLAa U COJIAHOM
KUCJIOTHI B IIPOMBINIJIEHHOCT! (CUHTE3) M B JiabopaTopuu U3 KPUCTAJ-
JUYECKOTO XJIOPHUAA HATPUSA U KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOII KUCJIOTHI.

dusuueckure cBoiicTBa (ropa, 6poma u moma. CpaBHeHNe IIPOCTHIX Be-
IeCTB Kak okmcyanTesneii. O0Ime cBOMCTBA raJOTeHOBOAOPOAOB KaK dJIEK-
TponuToB. I'ajoreHuabl B mpupoje. Buosiornueckoe AeiicTBUE TaJIOT€HOB.

TTososkeHMe KUCJIOPOga U CEPHI B MEPUOAMNUECKOI cucTeMe XUMUUe-
ckux simemenToB [[. VI. MennmemneeBa, cTpoeHUe WX aTOMOB. AJLJIOTPO-
nusd Kucjaopoza u cepbl. CpaBHeHNE XUMHUUYECKUX CBOMCTB KUCJIOPOJA
U cephl HA IpUMepax B3aMMOAEHCTBUA C BOLOPOJOM, AJTIOMUHUEM, JKe-
ne3oM. BoccraHoBUTE BHBIE CBOMCTBa cepbl. IlosiyueHUWe cephl.

CepoBomopos. BoccraHoBuTebHBIE U OKUCJIUTEJbHBIE CBOICTBA.
Ceposomopoauas xucaora. Cyabdunsl B mpupoie. bruosornueckoe aeii-
cTBUe cepoBomopona. KauecTBeHHasa peaknusa Ha cyabhui-uon. IToay-
UYeHUEe CePOBOJOPOJa B IIPOMBIIIJIEHHOCTH U B JiaboOpaTOpuUM.

Oxcun cepni(IV). ITomyuenue oxcuma cepbi(IV) m3 cepsl, ceposo-
IOpoka, TPUPOAHBIX CYAbQuAoB. OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
cBoiicTBa okcuza cepbl(IV): B3auMomeilicTBue ¢ KHCJIOPOIOM, OKCHUIOM
yraepozna(Il). BsaumogeiictBue okcuga cepwl(IV) ¢ Bomoii, pacTBopamMu
mresioueii. Cynburbl m ruapocyab@urbl. Owxcupn cepbi(VI): B3aummo-
meiictBue ¢ Bojoii. OKHCJIUTENIbHBIE CBOMCTBa: peakmnua ¢ (ocdopom,
monuaom KanudA. IlomydeHme okcupa cepni(VI).

dDuznyecKre CBOWCTBA CEPHOM KHUCJIOTHI. PacTBOpeHWe CepHOI Kuc-
Jg0Tkl B Bome. CepHasi KHCIOTa KakK dSJeKTpoauT. OcCoOOEeHHOCTH CBOMCTB
KOHIIEHTPUPOBAHHON cepHOU KucoTel. Cysabdarel u rugpocyabdarel. Ka-
UecTBEHHAsA peaKIus Ha cyab(ar-uoH. IlepBas mOMOINbL IPU 0YKOTaX Cep-
HOU KucioToii. CxeMa IMOJIyUeHUsI CEPHOM KUCJIOTHI B IIPOMBIIILIIEHHOCTH.

CpaBHeHue cBoiicTB HemeTaymoB VI-VII rpynn m mx coequHeHUH.

ABOT KaK XMMUUYECKUI JIeMEHT M KaK IIPOCTOe BEeIleCTBO: CTPOEHUEe aTo-
Ma U MOJIEKYJbI aszora. PusnyecKre CBOMCTBa a3oTa. A30T KaK OKUC/INTENh
(peakiimu ¢ JUTHEM U BOAOPOAOM) M BOCCTAHOBUTEH (PEAKIIUA C KHCIIOPO-
mom). Asmorpormsi pocopa: KpacHbIN u Oenblil (hocdop. CpaBHEHNE XUMU-
YeCKON aKTUBHOCTH aJLUIOTPOITHBIX MomudpumKamuii pochopa. OKMCInNTETHHBIE
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cBoiicTBa (ocdhopa (peakimss ¢ KaareM), BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOICTBA (hoc-
dopa (peaxmuu ¢ KucjopogoM u xjopom). Ilomyuenme asora m docdopa.

AMMMaK: cTpoeHme MOJIeKYJbl, (DU3MUYEeCKMe CBOMCTBa. PacTBopeHue
aMMuakKa B Boje. J[OHOPHO-aKIIEIITOPHBIM MeXaHW3M 00pasoBaHUS KOBa-
JIEHTHOM CBSI3WM B MOHE aMMOHMWs. AMMMaUHAs BOJA. XUMHUUYECKIE CBOII-
CTBa aMMMAaKa: B3aUMOJEHCTBIE C KUCJIOTaMU, TOPeHre, KaTaJIUTUIECKOe
okucyenue. Cosu ammouus. KauecTBeHHas peakiusd Ha MOH aMMOHUSA.

Oxcup azora(l). BoccraHoBuTeIbHBIE CBOMCTBA (PeaKkIus ¢ paCTBOPOM
mepMaHTaHaTa Kajaus B KUCJION cpele, PeaKIMU C BOJOPOJIOM, YIJVIEM).
Oxcupn azora(l) xak Hecoseobpasyrornuii okcun. Oxcun azora(ll): okucite-
HUEe KHCJIOPOIOM BO3AyXa, TepMuueckoe pasioskenume. Oxcupn azora(IV):
B3amMOJlefiCTBUE C BOZIOI, TopeHHe yrisa B aTMmochepe okcuzma azora(IV).
CpaBHUTeNbHAS XapaKTEPUCTUKA OKCUAOB aszora. OKcHUABI azoTa Kak
OfHA W3 MPUUYNH BO3BHUKHOBEHUS KUCJIOTHBIX IOXKAEH.

AsorHaa kuciaora. PusmyuecKue CBOMCTBA a30THOUM KUCIOTHI. OcoObie
XUMUUYECKHEe CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI — B3aMMO/[€HiCTBUE C MeTaJjljia-
mu. CpaBHeHNE peaxIinil »Keje3a C PAaCTBOPAMM CEPHOII M a30THOM KIC-
Jot. BsaumozericTBue Mequ ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHONM a30THON KMCJIOTOU U
C PacTBOPOM al30THOU KucjoTbl. Hurparnl. PasiokeHre HUTPATOB IPU
HarpeBaHuu. IIpruMeHeHMEe a30THOW KUCJIOTHI U HUTPATOB.

Baskuetimmue coenmuenusa @ocdopa. Oxcunm docdopa(V): moayue-
HUe, BammoelicTBue ¢ Bomoit. OprodochopHas Kucaora: pusuuecKue
CBOICTBA, AUCCOIIMAIUs, CBOMCTBa pacTBopa (MochOpPHOIN KUCIOTHI KakK
ajmekTpoaura. Tpu psana docdaros. IIpumenenue coseit dochopHOHA
KHCJIOTBI. OBTPOPUKAIINA BOJOEMOB.

VYraepon. IlpocTeie BermrecTBa HEMOJIEKYJIAPHOTO CTPOEHHWA, 0oOpa-
30BaHHBIE YIJIEPOAOM: ajiMas U rpaduT, UX CTPoeHue W (pusudecKue
cBoiicTBa. Ajcopbrusa. XUMHUUECKUe CBOMCTBA TIPOCTBIX BeEIIECTB,
00pa30BaHHBIX YIJIEPOJOM: IOpeHH’e, B3aMMOJEHCTBUE C MeTajaMu
(KajmbpIueM U aJIOMUHUEM), BOJOU, oKcumom :kesaesa(lll).

Bonmoponubie coequuenusa yriaepona. MeraH: ¢usnuecKue CBOMCTBA, I'O-
peHue, MUPOaU3. JTEH: MOJUMepU3alud. JTUH: TOpeHre, IPUCOeINHEHYe
Bozmopoxa, peaknusa H. . 3emunckoro. Bensos: xummueckas dopmya,
obslacTy mpuMeHeHUs. IlepBoHaUAILHOE IIPEJCTABIEHNE O CIIMPTaX, Kap-
OOHWJIBHBIX COENUHEHUAX (Ha IIpUMepe alleToHa), KapOOHOBBIX KHCJIOTaX,
yTJIeBOaX, aMUHOKHUCJIOTaX 6e3 IMOAPOOHOTO PACCMOTPEHUS CTPOEHUS MO-
Jekyya. I'opeHre Kak o0Illee CBOIMCTBO OPraHWYECKUX COEIUHEHWI.

Oxcup yraepona(ll): momyuenue, ropeHue, B3aUMOJEUCTBUE C BOJOM,
BOCCTaHOBJIeHUe JKeJse3a u3 okcuza xesesa(Ill). Oxcun yraeponma(lV):
peaknusa ¢ MarLmeM, YIJIepOAOM, TBEPALIM THIPOKCUAOM HATPUSI.
Buosiornueckoe neiicTBue OKCHUIOB yIJIepoja.

HecroiikocTh yroapHO# KuCIOTHI. KapOboHaTHI: pasjioiKeHUe Hepac-
TBOPUMBIX KapOOHATOB IIPU HarpeBaHWMU, B3aUMOJAENCTBUE C PACTBO-
paMu CUJIBHBIX KUCJIOT, IpeBpallleHue B ruapoxapbouartsi. 'mapoxrap-
OoHATHI: PasjoKeHUe MPU HarpeBaHUM, B3AUMOENCTBIE C PaCTBOpaMu
mresioueti. Kapb6ouatsl B mpupoze. IlpuMmenenne Kap60OHATOB.

Kpemuunii. Ammorponus KpeMHUsA. BsaaumomeiicTBue KpPEMHUSA C
KucyopogoM u yriepomom. Kapbopyrza. OKcupa KpeMHUS: B3aUMO-
neficTBUE CO IIeJiouaMH, KapOOHATOM HaTpuA U yriéM. PasjiokeHue
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KpPeMHUeBO#i KucJjaorbl. IIpupomHbie cuamkaTtel. CTekyo, dapdop, da-
sAHC, KepaMUKa, IIeMeHT KaK MCKYCCTBEHHBIE CUJIUKATHI.

CpaBHeHUe cBOMCTB HemeTa/sioB IV—V rpynnm m mx coeguHEeHUMH.

Hemoncmpauuu

dusuuecKkue CBOMCTBA HEMETAJJIOB (cepa, MOXa, OPOM, KUCJIOPOX).

Mogenn KpucTaqIndyecKUX PEIIETOK ajMasa u rpadwura.

IToryuenue xJjiopa u ero usnyYecKue CBOMCTBA.

Topenme B xJ0pe Bomopopna, docdopa, HaTpuUs, Kejie3a, MEIU.

IToryueHme XJIOPOBOKOPOAA U3 KPUCTAJINYECKOTO XJIOPUIA HATPUSI
¥ KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCJIOTHI.

«XJIOpPOBOAOPOAHBIN (HOHTAH».

OO6pasnpl TPUPOAHBIX XJIOPUIOB.

duzuyecKkue CBOMCTBa OpomMa U Moja.

BsaumopeiicTBue 6pomMa u mMoma ¢ aJIOMUHHEM.

ITonryuyenue miaacTUYeCKOI cephl.

Topenue Bomopoza B mapax Cephbl.

BsaumopeiicTBue cepbl C Keae30M.

Topenue cepbl B KHuCJIOpPOZE.

IToryuenue cepoBomopoja.

Topenme cepoBomopoza.

Oxucaenue cepoBomopona xjopumom :xeaesa(lll).

PactBopenune oxkcuza cepni(IV) B Bome u mcIbITaHUE pacTBOpa WH-
IUKATOPOM.

PacTBopeHmue cepHOii KMCJIOTHI B BOZE.

OOyriimBaHWEe KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCJIOTON oOpranmye-
CKUX BEII[eCTB.

BsaumopgeiicTBrue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOW KMCJIOTBI C MEAbIO.

T'openue ¢ocdopa B Kuciopoze.

T'openue ¢ochopa B xJjope.

ITonyuenue ammuaxa.

AvMMuauHBIN GOHTaAH.

Bosronka xjgopuza aMMOHUA.

ITonryuenue okcupga asora(ll) m ero oxkucjaeHMe Ha BO3AYXeE.

ITonyuenue oxcuma azotra(IV) u ropeHue yrias B HEM.

CpaBHeHUe XUMHUUYECKUX PeaKInil sKejiesa C PACTBOPAMH CEPHOM u
a30THOM KUCJOT.

BsaumopeiicTBue Menu ¢ pacTBOPOM a30THOM KMCJIOTHI U C KOHIIEH-
TPUPOBAHHON a30THON KHMCJIOTOM.

Pasznosxenme HuTpaTra Kajguda IpU HarpeBaHUMH.

Topenue yrisi u cepbl B ceauTpe.

Kpucrannnueckue peméTku ajmasa u rpadura.

Agncopbiiusa yryiéM rasoB; TOpeHUe yriid B KHUCJIOPOZe.

Mopgenn MoeKyn MeTaHa, 9TeHA, dTUHA.

T'openue merana.

O6pasnbl QYHKIIMOHAJIBHBIX IPOM3BOAHBIX YIJIEBOJZOPOIOB (9TAaHOJ,
alleToOH, YKCyCHas KHUCJIOTA, IJII0K03a, KpaxMaJ, IeJJI0JI03a, TJAUIUH).

TopeHue sensHOl YKCYCHON KHCJIOTHI.

Toperue okcupa yriaepoma(Il).

TopeHue mMarHus B YIJIEKHUCJIOM Trase.
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BsaumogeiicTBue TBEPIOTO TUAPOKCUAA HATPUA C YIVIEKKUCIBIM I'a30M.

Kpucrannuueckue peméTKyM KPEeMHUSA W OKCHAA KPEMHUA.

BrimenaunBaHue crekJa.

Jla6opamopHble onvimuL

Nsyuenme CBOUCTB COJIAHON KUCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

KauecTBenHas peaknus Ha XJOPUI-WOH.

BsaumopeiicTBue OpomMuaa HATPUsA C XJOPHOHW BOAOM; moauia Ha-
Tpusa ¢ GPOMHOM BOJOI.

Paccmorpenue o6pasiioB IPUPOAHBIX T'aJIOTEHUIOB.

KauecTBennas peakmus Ha CyJIbOUA-HMOH.

Paccmorpenue o6pasiioB IpuUpOgHBIX CYJIbOULOB.

Wsyuenme cBOMCTB pacTBOpa CEPHOUM KUCJOTHI.

KauecTBennasa peakmusa Ha cyabdaT-umoH.

PaccmoTpenue 060pasiioB IPUPOLHBIX CYJIb(MATOB.

H3menenue okpacky WHAMKATOPOB B pacTBope (ocopHON KUCIIOTHI.

KauecTBennas peakmnusa Ha docdar-uoH.

Onucanne PU3NUECKUX CBOMCTB 00pasIOB IPUPOAHBIX (hocdhaTos.

Ancopbiiust yriaéM pacTBOPEHHBIX BEIECTB.

BsaumopeiictBue oxcuma yriepoma(IV) c¢ pacTBopoM THUAPOKCHUIA
Kajgpua ¢ obpasoBaHueM KapOoHaTa U T'HMAPOKapOOHATa KaJbIUdAd.

Pagnoskenue rugporap60o0HATOB HIPU HarpeBaHUU.

KauecTBennas peakmusa Ha KapOOHATHI.

Onwucanue (pu3MUECKUX CBOMCTB 00pas3IlOB IMIPUPOAHBIX KapOOHATOB.

OsHaxkoMIeHTE ¢ 00pa3IaMy IPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX CUJINKATOB.

Ilpaxmuueckue 3anamus

Pemenue skcmepumeHTanbHbBIX 3amau «Hemerannwsr VI-VII rpynno
U UX COeIUHEHUS».

ITonyuenue aMMuaka U U3ydyeHUE ero CBOMCTB.

Kap6oHaTsl.

Pemrenue skcnepuMmeHTaNbHBIX 3amau «Hewmeranner IV-V rpynn u
UX COeNUHEHUA».

Tema 4. Muoroo6pasue BemiecTB. MeTaabl U UX COeTMHEHUS

IlepBoHAUaNbHBIE IIPEACTABIEHUS O METAJJIMYECKON CBA3SK W Me-
TAJIJINYECKON KpUCTaLIndYecKoil pernéTke. OOIue cBOIiCTBA MeTaJI-
JIOB: KOBKOCTB, ILJIOTHOCTBH, TBEPIOCTD, JIEKTPO- U TEILJIOIPOBOIHOCTbD,
IIBET, MeTaJJINYeCKUil OJIeCK.

Meraibl Kak BOCCTAHOBUTEJM: PEAKIIUU C KKCJIOPOIAOM, PACTBO-
paMu KHCJIOT, COJSAMMU. PN aKTHBHOCTH METAJIJIOB.

ITlenounnie merannbi. IlosoKeHMe B IIePUOJUUYECKOM CHUCTEMEe XUMU-
yeckux aneMmeHTOB [l. 1I. MenneneeBa, cTpoeHHe aTOMOB. XUMHUYECKUeE
CBOIICTBA: B3aMMOJENCTBUE C KUCJIOPOAOM, raJoreHaMu, Cepoii, BOIOM,
pactBopom cyabdpara menu(Ill). TuapoKCUABI IIEJTOYHBIX METAJJIOB: (hu-
3UYecKUue CBOIicTBa, auccortuanusa. Coyiu IMeJIOYHBIX MeTaJLJIOB.

Kanpuwmii. IlonosKeHMe B IIEPUOAUUYECKON CHCTEME XHUMHUYECKUX
anmemenToB [I. I. MennesneeBa, cTrpoeHue atroma. PuanuecKue CBOMCTBA
KaJbliuA. XUMUUYECKHe CBOMCTBA: TOpeHUe, B3aUMOENCTBUE C BOIOI.
Okcupg Kaabliusd: (pu3MuecKue CBOMCTBA, IOJYUYeHUE, B3aUMOIENCTBUE
¢ Bomoii. 'mapoxkcun Kanbiiusa. Coaum KaabIlUd.
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Kécrrocty Bombl. CocTaB mpupomHBIX BOA. CBolicTBaA KECTKOU
Bombl. Bpemennas (xapOoHaTHasi), MOCTOAHHAA (HeKapOoHaTHAA) U
ob1iasa KECTKOCTh BOAbl. CIOCcOObI yCTpaHEHUs JKECTKOCTU BOJBI.

Amromunuii. ITlojoskeHre B IIEPUOAUUYECKON CHCTEME XMMUUYECKUX
snemenToB [I. M. MenneneeBa. PusmuecKkue cBoiicTBa. Bsammoperi-
CTBUE aJIIOMUHUSA C KKCJIOPOAOM, BOJOII, OKCHUAAMHU METaJJIOB, COJIS-
MU, PACTBOPAMU KUCJIOT U IIeJIoYeii.

Okcup amoMuHUA: (pusUUecKre CBOMCTBA, aM(OTEePHOCTb. ['uaApoKcHuy,
amoMuHUA: (usndecKue cBOICTBa, aMporepHOCTh. Co aTlOMUHUA.

Keneso. Ilosokenne B IepUOLUUYECKON CHCTEME XHUMHUUYECKUX dJie-
meHToB [[. M. MeunmeneeBa. OcoOEHHOCTH CTPOEHUs aToMa sKejesa.
duzuyecKue CBOUCTBA Kejesda. PeaKnuu skejgesa ¢ KHUCJIOPOIOM, XJIO-
pPoOM, cepoii, pacTBOpaMu KHCJIOT-HEOKUCJIUTEIE, COJIeH.

Coenmnaenus xesesa(Il). Oxcug xenesa(ll): pusmueckue cBoiicTBa, IMO-
JyUeHme, peaKIuu ¢ pactBopamMu KucJyoT. I'mapoxcun sxemesa(Il): mosry-
yeHUe, (pusmuecKue CBOMCTBA, B3aMMOJENCTBUE C PACTBOPAMU KUCJIOT, C
kucaopogom. Coum sxeseza(Il): mosryueHue, BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTRA.

Coenunenus xenesa(Ill). Oxcupn xemesa(Ill): pusuueckue cBoiicTBa,
nmosyuyeHue, peaknuu c¢ okxcugom yriaepoxa(ll), pacTBopamMum KUCJIOT.
Tunporcun xkemxesa(Ill): momyuenue, (pusuuecKue CBOIICTBA, Pa3JIOKe-
HUe IpU HarpeBaHUU, B3aUMOAENCTBUE C KUCJIOTAMU.

KauectBenuble peaxium Ha moH sKeimesa(ll) (c xpacHOM KPOBSHOM coO-
abi0) 1 Ha noH kenesa(lll) (c *KEITOM KPOBSHON COJBIO M POJAHUA-MOHOM).

Caas. CmaBhI sKesesa: uyryH u crtaab. CiaBel Menu: Opomsa, Ja-
TyHBb, MeJabxuop. iopamtomuanuii. CaBsl 30J10Ta, cepedpa, IJIaTUHBI.
O6s1acTH IPUMEHEHUA CILJIaBOB.

Hemoncmpauyuu

T'openue :xesesa.

BsaumopeiicTBue ImMMHKA ¢ PACTBOPOM COJIAHOM KUCJIOTHI.

BriTecHeHue mMenu skesiesoM u3 pactBopa cyiabpara memu(II).

T'openue natpuda.

BaaumopeiictBue HaTpus ¢ cepoii, BOAOI, KOHIIEHTPUPOBAHHBIM
PacTBOPOM COJAHOI KHUCJIOTHI, pacTBopoM cyiabpara memu(II).

BsaumopeiicTBre KaJabIiiud C BOJOI.

Tamrenue HeraréHoil M3BeCTH.

CBoiicTBa KECTKOM BOIBI.

«AsromMuHUEeBaAg G6opomar.

BzaumogeiicTBue ajoMUHUSA C BOIOM.

AsromorepmMus.

MexaHuueckas IIPOYHOCTH OKCUJIHOM IIJIEHKU aJIOMUHUI.

T'openue sxesnesza B xJjope.

BsaumopeiicTBue kejiesa ¢ cepoii.

ITaccuBupoBaHUe ’Kejge3a KOHIIEHTPUPOBAHHOU a30THOI KUCJIOTOMU.

Jla6opamopHble onbimuL

Onucanve (pU3NYECKUX CBOHCTB 00pPa3IOB METAJLIOB.

Psang akTuBHOCTH MeTaJLIOB.

Paccmorpenne 00pasiioB IMIPUPOAHBIX COSIUMHEHUN IIEIOYHBIX METAJLIOB.

PaccmoTrpenne o6pas3ioB IPUPOAHBIX COeAWHEHUN MIEJIOUYHO3EMETh-
HBIX METaJLJIOB.
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AMODOTEPHOCTH THUAPOKCUAA AJTIOMUHUSA.

BsaumopeticTBue Kenesza ¢ pactBopom cyiabdara menm(Il).
ITonyuenue cynabdara xemesa(ll).
ITonyuenue rupporcupga skesesa(ll), rugpoxcuna sxemesa(Ill).
Bzaumopeticreue ruapokcuaa sxenesa(Ill) ¢ pacTBopom COISAHON KUCIOTHI.
KauecrBennasa peaknua Ha noHBI Kesesda(ll), nHa mons! xesesa(Ill).
OsHakoMJIeHUE ¢ (DU3UUECKUMU CBONCTBAMU METAJLJIOB U UX CILJIABOB.
INpaxkmuueckue 3anamus
O01e XMMHUUYECKIe CBOMCTBA METAJIJIOB.

Pelenve sKcliepruMeHTAIbHBIX 3amau « MeTabl U UX COCIUHEHU» .

NMOYPOYHOE TEMATUYECKOE MJIAHNPOBAHME.

IToypouHoe TeMaTHUeCKoe ILIAHMPOBAHNE COCTABJIEHO IJIA MCIIOIb30Ba-
Husg YMEK mo xumunm cepuu «Chepnl» mia 9 Kiacca o0111eo0pasoBaTeIb-
HBIX OpraHU3aIlnii.

Ne Tema ypoka XumMuuecKuin
n/m § 3KCIEePUMEHT
1 2 3 4
TEMA 1. CTPOEHUE BEIIECTBA (6 u)
1/1 1 KoBaseuTHasi cBs3b JlaGopaTopHbIil ombiT Ne 1
2/2 2 | IlonapHOCTH CBA3U
3/3 2 | UoHuHas cBA3b
4/4 4 | CreneHb OKUCJIEHUSA
5/5 5 | Kpucraminueckue JleMOHCTpaIU: MOJEIN KPUCTa-
peréTKu JIMYECKUX PEIIETOK BOABI, XJIOPU-
Ia HaTpud, ajiMasa, rpadura.
JlaGopaTopHBbIil OmbIT No 2
6/6 IloBTOopenne u 00606-
mienue Tembl 1. Kon-
TposbHaA pabora Ne 1
TEMA 2. MHOT'OOBPA3UE XUMHYECKHX PEAKIIUH (11 u)
7/1 6 | OxucauresbHO-BOCCTA- | JleMOHCTpanuu: TropeHue Meau B
HOBUTEJILHBIE PEAKIIVU | XJIOPE; TOPEHUEe BOJOPOA B XJIOpE.
JlaGopaTopHubIit ombiT Ne 3
8/2 7 | Cropocts xumuueckux | JleMoHCTparuu: u3MeHEHUE CKO-
peaxiui POCTM XWMHUYECKON pearnuu
IpyU HArpeBaHUU BeIIeCTB.
JlaGopaTopHsbIii onbiT Ne 4
9/3 8 | Obparumbie xumuue- | [leMOHCTpaIuA: CMeIeHUEe XU-
CKUe pearuuu MUUYECKOT0 DABHOBECUS B CHCTE-
me «2NO,<N,0,»
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IIpodonxcernue
Ne Tema ypokxa XuMHuyeCKUi
n/m § 3KCIEePUMEHT
1 3 4
10/4 9 | 9nekTponuruueckas | JemoHCTpammum: usyueHue
JIUCCOIHAITUASA 9JIEKTPOIIPOBOSHOCTY  BEII[ECTB
U pacTBOPOB
11/5 10 | CeoiictBa  pacTBOpPOB | [lemMOHCTpaAIUU: B3auMO/Ieli-
9JIEKTPOJIUTOB CTBUE PACTBOPOB: &) T'MIPOKCH-
la HATPUa M a30THON KUCJIOTHI;
0) CepHOM KWCJOTHI U TUAPOK-
cuza KaJjusg; B) KapOoHaTa Ha-
TPUSA W COJIAHOA KUCJIOTHI; T)
cyiabpara menu(Il) m rUIPOK-
cujla Kajaus; pacTBOPeHUe TI'H-
npokcuma skesesa(lll) B pac-
TBOpPE CE€PHOM KWUCJIOTHI.
Jla6opaTopHbIii onbIT N 5
12/6 10 | YcmoBua teuenus pe- | [IpakTuueckoe zamsaTue Ne 1
aKIUii B pacTBOpax
9JIEKTPOJINTOB O KOH-
na
13/7 11 | Kucmorsr u ocHoBanusa | JlabopaTopHbiii onbIT No 6
14/8 12 | Conu Jla6opatopubIil onbiT N 7
15/9 13 | Kmaccudburkanmua xwu- | [demoHCTpamuu:  dHIOTEpMUYE-
MUYECKUX DPeaKIiuit CKMe peaKIuu; dK30TepMuye-
CKUe DeakIvu.
JlaGopaTopubIii ombIT No 8
16/10 IToBTOpenme wu 0600- | [lemoHcTpamuu: OTHOIIIEHUE
IieHue TeMBbI 2 BOABI K HATPUIO, MAarHuio, Meau
17/11 Kourponpnaa pabora
Ne 2
TEMA 3. MHOT'OOBPASHUE BEIIECTB.
HEMETAJIJIBI 1 UX COEJUHEHUSA (27 u)
18/1 14 | O6mue cBoiicTBa Heme- | JleMmoHCTparuu: dusuueckue
TaJJIOB cBOlicTBa HeMeTa/IoB (cepa,
uojz, 6poM, KHCJIOPOX); MOAEIU
KPHUCTAJJINYECKUX PEIIETOK aj-
Masa u rpadura
19/2 15 | T'anorens: JeMoHCTpanuu: moJyueHne XJao-

pa u ero pusuyecKre CBOMCTBA;
ropeHue B XJIOpe Bojopoza, ¢oc-
¢dopa, HaTpud, KeJjesa, Mequ
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ITpodonscenue

Tema ypoka

XuMuuecKuii
9KCIIEPUMEHT

3

4

16

XJI0pOBOZOPOS U COJISA-
Hasl KUCJIOTa

JlemoHCTpAIIUY: IIOTyYEHUE XJIO-
POBOZOPOZA M3 KPUCTAJLINIECKO-
ro XJOpHAA HATpUA M KOHIEH-
TPUPOBAHHON CEpPHOI KWCJIOTHI;
«XJIOPOBOJOPOAHBIH donTaH»;
00pasIbl IPUPOAHBIX XJIOPULOB.
JlaGopaTopHbIil ormbIT Ne 9

21/4

17

®dTop, Gpom, MOA

JemoHCTpaIUmM: dusnyeckue
cBoiicTBa OpoMa ¥ uOza; B3a-
uMomelicTBue OpoMa W HWOZa C
AIIOMUHTIEM.

Jlabopatopuble ombITeI Ne 10,
11

22/5

18

Kucmopon u cepa

IlemorCTpam: TOoJIy4YeHUue
JIACTUYECKOHM Ccepbl; TropeHue
BOZOPOZA B Iapax Ccepbl; B3a-
UMOJIeHCTBUE CePhlI C JKeIe30M;
TopeHUue Cepbl B KUCJIOPOJE

23/6

19

Cynbdumbt

JleMoHCTpAnUM: TOJIyYeHUE ce-
POBOZOPOZA; TOPEHNEe CEPOBOIO-
pozna; OKUCJIeHUe CepPOBOLOPOAa
xyopugom sxesesa(lll).
JlaGopaTtopHbIit onbiT Ne 12

24/7

20

OKcumbl cepbl

IlemMoHCTpaIUM: pacTBopeHue
okcuna cepoi(IV) B Bome u mcnbl-
TaHWe PACTBOPa MHIUKATOPOM

25/8

21

CepHass KucjoTta u eé
coJn

IlemoHCcTpaliuu:  pacTBOPeHUEe
CepHOU KWCJOTHI B BoOfe; 00y-
TJIMBaHUEe KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CepHO¥l KUWCJIOTOH OpraHude-
CKHX BeIleCTB; B3auUMOJIeli-
cTBUE KOHI[eHTPUPOBAHHOMN
CEPHOM KUCJOTHI C MeObIO.

JlaGoparopHbIil ombiT Ne 13

26/9

IToBrOoperme u 006006-
mieHve

27/10

Hemerasist VI-VII
TPYII U UX COEIUHEHUS

QKCHepI/IMeHTaJILHLIe 3agauyn

28/11

KouTpoapnass pabora

Ne 3
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IIpodonxcernue

Ne

n/m

Tema ypokxa

XuMUUeCKui
9KCIIEPUMEHT

3

4

29/12

Azotr u dochop

Hemoncrpanuu: ropenue @oc-
dopa B KuHCJIOPOAE; TOpeHUE
¢dochopa B xJ0pe

30/13

23

AmvMMuax

JleMoHCTpaIUuU: MOJyUYeHUE aM-
MHaKa; aMMHaYHBIH (OHTaH;
BO3TOHKA XJIOPHUJA aMMOHUS

31/14

23

IToryuenme ammuaxka u
u3ydeHUe ero CBOICTB

IIpaxkTuueckoe samsitme Ne 2

32/15

24

Oxkcugel asora

JeMoHCTpanuu: IOJIyUYeHUEe OK-
cuzna azora(ll) u ero oxuciieHue
Ha BO3JyXe; IIOJIydeHUEe OKCHJa
azora(IV) u ropenue yrisa B HEM

33/16

25

AzorHasa Kuciora u
HUTPATHI

IeMoHCcTpanuu: cpaBHEHUE XU-
MUUYECKUX PeaKIuil Kejgesa C
pacTBOopaMu CEepHOM ¥ a30THOI
KHCJIOT; B3aUMOEHCTBUE MeIun
C PAcTBOPOM a30THON KWCJIOTHI
¥ C KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30T-
HOM KHCJIOTOM; pasJioKeHVe HU-
TpaTa KaJus I[IPU HarpeBaHUN;
TOpeHue yriid U CepPbl B CEJIUTPE

34/17

26

Baskueiimmue coenunHe-
Hua gocdopa

JlaGopaTopHbIil ombIT Ne 14

35/18

27

Yraepon

IlemoHCTpAMM: KpuUCTaAJINYE-
CKHMe DeIETKM ajMasa W rpa-
duTa; agcopbiua yriiéM rasos;
ropeHue yrjiasi B KHCJIOPOJE.
Jlabopatopubrit onslT Ne 15

36/19

28

Bopmopoxubie coemmue-
HUSA yriaepona

JeMoHCTpanuy: MOJEJNU MOJIe-
KyJ MeTaHa, 9TeHa, dTUHA; I'0-
peHVe MeTaHa

37/20

29

Opramuueckue coenu-
HeHnA

IlemoHCTpAMM: 9TaHOJ, Aarle-
TOH, YKCYCHAs KHCJIOTA, TJIIO-
Ko03a, KpaxMmaJj, I[eJLJII0JI03a,
TJINIUH; TOPEeHUe JIeOAAHOU VK-
CYCHOU KWCJIOTHI
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ITpodonscenue
No Tema ypoka XumMuuecKkuin
n/m § JKCIIEPUMEHT
1 3 4
38/21 30 | Oxcuger yraepona JleMoHCTpalIuM: TOPEHME OKCHUAA
yruepozga(Il); ropenne mMaraus B
YIVIEKUCJIOM Tase; B3auMOJei-
CTBUE TBEPJOr0 T'UAPOKCHUIA Ha-
TPUS C YIJIEKUCJIBIM I'a30M
39/22 | 31 | Kap6ouars! JlaGopaTopHbI#l onbiT N2 16
40/23 | 31 | Kap6ouatsl IIpakTuueckoe 3anaTue Ne 3
41/24 32 | Kpemuuii u ero coegu- | emoHcTpamum: KPUCTAJIIIU-
HEHUdA YyeCKUe PeNIeTKNM KpeMHUud u
OKCHZA KDPEeMHUS; BbIIeJaun-
BaHUe CTeKJa.
JlaGopaTopHBbI# ombiT Ne 17
42/25 IToBTOpenue u 006006-
mieHue
43/26 Hemerasibt IV-V | 9kcmepumMeHTAIbHBIE 3a4aUYM
TPYIII ¥ UX COeNUHEHUS
44 /27 Konrpoapuass paGora
Ne 4
TEMA 4. MHOTI'OOBPA3HUE BEIIIECTB. METAJIJIbI
N UX COEAUHEHUSA (15 4)
45/1 33 | O6miue ¢pusuueckue | JlabopaTtopubIii ombiT No 18
CBOIICTBa MeTaJLJIOB
46/2 34 | O6miue xumMuueckue | JleMOHCTpamuu: TOpeHHe JKe-
CBOMCTBa METAaJJIOB Jie3a; B3aMMOJEMCTBHUE IIMHKa C
pPacTBOPOM  COJITHOM  KUCJIOTHI;
BBITECHEHNE MeAu JKejIesoM U3
pactBopa cyabhara memu(Il).
JlaGopaTopHbIil ombiT Ne 19
47/3 34 | Oomue xumuueckue | IIpakTuueckoe zamarue Ne 4
CBOIICTBA METAaJLJIOB
48/4 35 | Illenounble MeTaJJIBI JleMoHCTpanu: TOpeHne HATPUA;

B3aMOJeFICTBUE HATPUS C CEPOIi,
BOJIOM, KOHIIEHTPUPOBAHHBIM
PacTBOPOM  COJIAHOI  KUCJIOTHI,
pactBopoM cyiabpara memm(Il).
JlaGopatopHsbIil ombiT Ne 20
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IIpodonxcernue
Ne Tema ypokxa XuMHuyeCKUi
n/m § 3KCIEePUMEHT
1 2 3 4
49/5 36 | Kambruii IlemoHCcTpanun: B3auMO/Ieli-

CTBHE KaJIbITUS C BOJOM; raime-
HUe HeramiéHoW M3BEeCTH.
JlabopaTopubir onslT Ne 21

50/6 37 | JKécTKoCThL BOIBI HemMoHCTpamus: CBOMCTBA KECT-
KO BOJBI
51/7 38 | AnroMuHUHI JeMoHCTpALIUM: «aJIOMUHIEBAS

6opoma»; B3aWMMOMAENMCTBUE AaJIio-
MUHUSA C BOJAOU; aJIIOMOTEPMUS

52/8 39 | Coemmuenusa aimioMu- | JlemMoHcTpanua: MexaHUYecKas
HUA MIPOYHOCTh OKCHUIHOU IJIEHKU
ANIOMUHUAA.

JlabopaTopubIii onbIT Ne 22

53/9 40 | Keeso IlemoHCTpauu: TOpEeHUe JKe-
Je3a B XJIOpe; B3aMMOJEHCTBUE
JKeJjiesa C Cepoil; ImacCUBUPOBA-
HUe JKeJjieda KOHIEHTPUPOBAH-
HOUW a30THOM KMCJIOTOI.
JlabopaTopubIil onblT N 23

54/10 41 | Coemunenus xenesa(Il) | JlaGopaTopubIil ombiT Ne 24

55/11 42 | Coenunenus xene3a(Ill) | JlabopaTtopublil onblT Ne 25

56/12 | 43 | CnmaBbl MeTAJJIOB JlabopaTopubIil onblT Ne 26
57/13 IToBTOpenue u 006006-
mieHume
58/14 Merannbl u ux coeau- | OKCHePUMEHTAJIbHBIE 3aa4u
HEHUd
59/15 Kourponpnas pabora
Ne 5

PE3EPBHOE BPEMS (9 u)

TEMA 1. CTPOEHHE BEIIECTBA

¥Ypok 1. KoBamrenTHas cBA3H

3AIIAYN HauaTh popMUpOBaHTE IPEICTABIECHUIN 0 XUMIUECKOI CBA3U
Ha ImIpuMepax OMHAPHBIX COEIMHEHUWN ¢ KOBAJEHTHOM HEIOJIAPHOM CBA3BIO.
IIpomosxuTs OPMUPOBAHUE €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O MUPOBO33DEHUS.
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OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBBbie BBOIMMOE)

Xumnueckasi ¢cBsizb. OOpasoBanme MOJIEKYJ BOmoponaa, asora. Kosa-
JIeHTHAsA CBsI3b. JJEKTPOHHBIE U rpaduuecKkue QOopMyJibl. Y TOUHEHUE
IIOHATUA <«BaJIEHTHOCTb». BaJIEHTHLIe BO3MOMHOCTHU aToMa.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

MopgenupoBaTh MOJEKYJAbl B XOJ€ BBIMOJHEHUA JabopaTOpPHOTO
onbiTa Ne 1. PasnnuaTh DOHATUS «MOJIEKYJIApPHAA (QopMyJia», «dJIeK-
TpoHHaA (QopmyJa», «rpadbuueckas dopmynaa». OnpenenaTb TOHATUS
«BAJICHTHOCTb», «BAaJIEHTHBIE BO3MOYKHOCTH aTOMAa».

XUMHNYECKUN SKCIIEPIMEHT

JI  JlaboparopHbIi ombkIT Ne 1. CocTaBieHue MOAeIeil MOJEKYJI.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

CocTaBiATh SJIEKTPOHHBIE W CTPYKTYPHbIE (OPMYJIbI OUHAPHBIX
COeIVHEHNI C KOBAJIEHTHOM HEIOJAPHON CBA3BLIO.

PECYPCBI YPOKA

Vuebuuk, § 1. Tpenakép, c. 4—19. IIpakTurkym, c. 16.

Ypok 2. IToaxgpHOCTH CBA3H

3AIJAYN PasBuBaTh IIPEACTABJIEHUSA O KOBAJEHTHONW CBASU Ha
OCHOBE TIOHATHUSA <«3JIEKTPOOTPUIATEIHHOCTE aTOMOB». COBEPIIIEHCTBO-
BaThb YMEHUS COCTABJISATH DJIEKTPOHHLIE M CTPYKTYPHBbIE (DOPMYJILI IPO-
CTBIX BEIECTB U OMHAPHBIX COEJMHEHUHN ¢ KOBAJIEHTHOU HEIMOJIIPHOM
¥ KOBAJIEHTHO! TOJITPHOM CBS3bIO.

OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBbie BBOIMMOE)

OrHOcUTeNbHAA 3JeKTPOOTPUIATELHOCTh ATOMOB. PsI 3JIeKTpOo-
orpunareabHoctu. IloaapHocTh cBaA3u. HYactuuHblil 3apan. Kosamenr-
Has HeIoJspHasd ¥ KOBaJIEHTHAas IOJAPHAs CB3b.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

0600IITaTh IOHATHUA <«KOBaJEHTHAasS HEHOJIIpHaA CBA3b», <«KOBa-
JeHTHAdA MOJApPHAA CBA3b». OUpenesATh MOHATHE «3JIeKTPOOTPUIIA-
TEJIBHOCTH». IIpOTHOSMPOBATH MOJSAPHOCTH CBA3U II0 TOJIOMKEHUIO XU-
MHUYECKUX DJIEMEHTOB B PANY 3JIEKTPOOTPUIATEIHLHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3VYJIBTATBI OBYYEHUSA

CoCTaB/IATH 9JIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI COeIUHEHUH C
KOBaJIEHTHOUW HEMNOJIIPHON M KOBAJEHTHOU IOJAPHOU cBA3bI0. Ompene-
JISATh TUI CBSA3U IO MOJIEKYJIAPHBIM ()OPMYJIaM IIPOCTBHIX BEIIECTB U
OMHAPHBIX COENVHEHUI.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 2. Tpenakép, c. 4—-19.

Ypork 3. HoHHAsA CBA3b

SATAYN PacmimpuTh IPEACTABJEHUS YYAIIUXCSA O IIOJIAPHOCTU
XUMUYECKO cBA3U. [IpomomkuTrh GopMUpoBaHUE 3HAHUHN O PA3BUTUU
3aKOHOB, TEOPUii, MOHATHUI HA IpPUMepe BaJEHTHOCTH.

OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBble BBOIMMOE)

HNouvi. MonHaa c¢BA3b. ['paHUIIBI TPUMEHUMOCTY TOHATUS «BaJeHT-
HOCTB».
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BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA VYPOBHE VYEB-
HBIX IEVCTBUI

Kounkperusuposars HmOHATHE «XMMHUYeCKas CBA3b». O000IaTe mo-
HATUSA «KOBAJIEHTHAS HEIOJISIPHAA CBSA3b», «KOBAJEHTHAA IIOJSIpPHAST
CBfA3b», «HOHHAA CBA3b». OOBACHATH I'PAHUIILI IPUMEHUMOCTU MOHS-
TUA «BAJEHTHOCTH».

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYYEHUS

XapaKkTepr3oBaTh CTPOEHUE NIPOCTHIX U OWMHAPHBIX COENUHEHUI C
U3YYEeHHBIMU TUIIAMU XUMUYECKON CBA3W; ONUCHIBATH CTPOEHUWE IIPO-
CTBIX W OMHAPHBLIX COEIWHEHWIN Ha eCTeCTBEHHOM (PYyCCKOM, POJHOM)
SIBBIKE W C IOMOIIBIO 9JEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (hopMy.I.

PECYPCEI YPOKA

Vuebuuk, § 3. Tpemaép, c. 4—19.

Ypox 4. CrenneHb OKHCJIEHUS

SAJAYY BBecTu HNOHATHE «CTEIEHb OKUCJIEHU».

ITpomomxutes (hopMupoBaHUEe YMEHUI ONPENEJIATh TUI XUMUYECKON
CBSI3W U COCTABJATH 9JIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI BEIIECTB.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

CreneHb OKHCIEHUSA, BAJEHTHOCTDb, 3apan moHa. MakcuMmaiabHas U
MUHUMAJbHASA CTEIIeHU OKWCJIEHUA.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX TEVCTBU

OnpenesnaTs MOHATHE «CTeNeHb OKUCIEHMs». Pasimyarh IOHATUSA «Ba-
JIEHTHOCTB», «3apAJ MOHA», «CTEIeHb OKWCJIEHUS». PaccumThIBATH MaKCH-
MaJIBHYI0 U MUHUMAJIBHYIO CTEIIeHU OKUCJIEHWS aTOMOB IIO IIOJIOXKEHUIO
XUMHUYECKNX 9JI€MEHTOB B IIEPUOAUYECKOM TaOJMIle, II0 MOJIEKYJISPHOMN
dopmyJie GMHAPHOIO COEMUHEHUS.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYUYEHUSA

Omnpenenars CTeNeHU OKUCJIEHUS aTOMOB B OMHAPHBIX COEUHEHUIX.

PECYPCHI YPOKA

Vuebnuk, § 4. Tpenakép, c. 4-19.

Ypok 5. Kpucranninmueckue peméTKu

SAIIAYN Ilo3sHAKOMUTH YUYaIlIMXCA C OCHOBHBIMU TUIIAMU KPUCTAJI-
JIMYECKUX PEIIETOK (KJaccuuKaImsa HAa OCHOBE YACTUIl, HAXOAAIUXCS B
ysnax). IIpomosKuUTh pasBUTHE YMEHHWH COIOCTABJATHL CTPOEHUWE U CBO-
CTBa BEIIECTB, IIPE/ICKABHIBATH CBOMCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE UX CTPOEHUS.

OCHOBHOE COINEPJKAHUE (BuepBble BBOAMMOE)

Kpucrannpl. Tunel KpUCTAIINYECKUX PEINETOK: aTOMHAas, MOHHAdA,
MOJIEKYJIAPHaA. 3aBUCUMOCTb (hU3UUECKUX CBOICTB BEII[ECTB OT THUIIA
KPUCTAJLJINUECKON PeIIéTKU.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE YYEB-
HBIX TEVCTBUI

KonkperusupoBaTs MOHATHE <«KpHUCTAJINYecKas perrérka». 0606-
IIaTh MOHATUS «MOHHAS KPUCTAJINUYECKAS PEUIETKa», «MOJEKYJIApHAST
KpUCTAJLINYECKasi PEIETKA», «aTOMHAs KPUCTAJLINYECKasl PEIIETKa».
N3yuaTh pacroio;KeHUe YaCTUI[ B MOJEJIAX KPUCTAIINUECKUX DPeIré-
TOK BeIIleCTB, AEMOHCTPUPYEeMBIX yumTeseM. OmuchiBaTh (pusmuecKue
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CBOIICTBA BEI[ECTB C PA3HBIM THUIIOM KPUCTAJJIUUYECKON PEIIETKH B
XO/le BBIMOJIHEeHUA JiabopaTopHOro ombIiTa Ne 2.

XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT

I  Mogenu KpPUCTAIJINYECKUX PeIIEéTOK BOJbI, XJOpHJa HATpUd,
amMasa, rpadura.

JI  JlaboparopHbIi ombiT No 2. Onmcanme (PUINUECKUX CBOICTB
BeIleCTB C PA3HBIM TUIIOM KPUCTAJINYECKON PEIIETKU.

IINTAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

3HATh THUOBI KPUCTAJLINUYECKUX PEIIETOK. YMETh O0BbSACHATH 3aBU-
CHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA XMMUUYECKOH CBS3U U KPUCTAJLIN-
YEeCKOM PeIéTKH.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 5. Tpemakép, c. 4—19. Ilpakturkym, c. 17.

Yporx 6. Kourpoasnasa padora Ne 1

SAITAYN IloAroToBUTH yUYaANMXCSA K BBIIOJHEHUIO KOHTPOJBHOM
pa6orsi. IIpoBepuTh U OLEHUTH yUeOHBbIE AOCTHKEHUSA yUaIllUXCH.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEWMCTBUN

IIpuMmeHATH MONMyUYeHHBIE 3HAHUA U CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUS IJII
peleHUs y4eOHBIX 3amad.

PECYPCHI YPOKA

Jxz3ameHaTop, c. 4—11.

TEMA 2. MHOTOOBPA3SUE XUMHUYECKUX PEAKRIIN

Ypok 7. OKHCINUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaAKIUHN

SAITAYN CdhopmupoBaTh IepBOHAYaJbHBIE IIPEACTABJIEHUA 00
OKUCJIUTEJIHLHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX DPEaKIUAX. Y TOUHUTH MOHATUSI
«OKUCJIUTEIb», «BOCCTAHOBUTEJNb», «OKUCJIEHUE», «BOCCTAHOBJIEHUE»
C TOUKU 3PEeHUA NU3MEHEHUs CTeIlleHell OKUCJIEeHUs aTOMOB.

OCHOBHOE COOEPYKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

OKuciieHre, BOCCTAHOBJIEHNE, OKHUCJIUTE]Ib, BOCCTAHOBUTEIb C TOU-
KU 3peHUs U3MEHEHWs CTelleHel OKuciaeHusa aToMoB. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE PEAKIIUMN.

BUIOBI OTEATEJIBHOCTU VYYAIIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX ITEMCTBUN

OmnpeneasaTh MOHATUSA «OKUCJIEHUE», «BOCCTAHOBJIEHUE», «OKUCJIU-
TeJIb», «BOCCTAHOBUTEJNb», «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peak-
nun». OOGOCHOBBLIBATHP HEBO3MOYKHOCTH CYIECTBOBAHUS TOJBKO peak-
Uil OKUCJIEHUS, PeaKkIlnii BoccTaHOBJIeHUsi. HabiogaTh U OMUCHIBATH
C IIOMOIILI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO W/UJAW POSHOTO) S3BIKA U XU-
MHUUYECKUX YpPaBHEHUII XUMUYECKUE DPeaKIUU, IIPOBEJEHHBIE B XOIe
BBIIOJTHEHUSA Jab0paTOPHBIX OMBITOB Ne 3 u 4, OUBITOB, JAEMOHCTPU-
pyeMbIxX yuuTeseMm. IlenaTb yMO3aKJIIOUEHUS O POJIM BEIIECTB B OKUC-
JINTEJILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUAX.

XUMUYECKU SKCIIEPUMEHT

/I Topenue mMenu B XJIOpe; TOPeHUE BOJODPOJAa B XJIOpe.
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JI  Jlaboparopubiii ombIT Ne 3. OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEJH-
HBbIe DEaKI[Uu.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJBTATHI OBYUEHUSA

3HATh ONIpeeJeHNs IOHATUN «OKUCJIUTEIb», «BOCCTAHOBUTEJID,
«OKHCJIEHUEe», «BOCCTAHOBJIEHME» C TOYKU B3PEHUA aTOMHO-MOJEKY-
JIAPHOTO YYEeHUs U C TOUKMU 3PEHUA HU3MEHEHUA CTelleHel OKMCJIEHUSA
aTOMOB. YMeTh II0 JJaHHOMY YPaBHEHWIO OIIPENeIATh IIPUHAJIEKHOCTH
XUMUYECKON DPeaKIuu K OKUCJIUTEeIHHO-BOCCTAHOBUTEJNHLHBIM peaKI[u-
SIM; OIPEEJNIATh B YPAaBHEHUU OKUCJIUTEJIh M BOCCTAHOBUTEJD, IIPOIlEC-
Chbl OKUCJIEHUS W BOCCTAHOBJIEHUA.

PECYPCEI YPOKA

YuebHuk, § 6. Tpenaxeép, c. 20—43. IIpakTukym, c. 18-19.

Ypor 8. CKOpoCcTh XMMHUYECKHX PeaKI[uil

SAITAYN IIpomoykuTh (OpMHUPOBAHME YMEHUHN IIPOBOAUTH XU-
MUYECKUH SKcmepuMeHT. [[03HAKOMUTH C BaKHEWIIMMU CIIocobamMu
yIpaBJIeHUusA XUMHUUECKUMU IIpolleccaMy. BBeCTU MOHATUA «MOJIApPHASI
KOHIIEHTPAIIUA», «CKOPOCTh XMMHUUECKOH DPEeaxKIluu».

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Monspuaa koumeHTpanua. CKOPOCTh XUMUUYECKOU peakIuu. S3aBU-
CUMOCTh CKOPOCTH XWMUYECKON peaKIMU OT YCJIOBUI €€ IpPOBEIEeHUd:
HarpeBaHue, yBeJIMUeHNe KOHIIEHTPAIMM HCXOOHBIX BeIecTB (IJs ro-
MOTI€HHBIX PeaKI[Ui) MM HOBEPXHOCTU COIPUKOCHOBEHUs (IJIsA rere-
POTEeHHBIX PeaKIWil), MCIOJb30BaHME KaTaju3aTopa.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX TEVCTBUI

OnpenensiTh TOHATUS «MOJIAPHAsA KOHIEHTPAIUA», «CKOPOCTh
XUMUYECKON peaKIuu», «KaTaimsaTop». PasjaudyaThb IIOHATHUSA <«CKO-
pocTh» B (QusMKe M xXumuu. HabOIomaTh ONBITHI, AEeMOHCTPHUPYEMbIE
yuurtesieMm. McciieqoBaTh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOU peakIiuu
OT YCJIOBUH €€ HpOoBeAeHUSA B XOe BBIMOJHEHHS JaOOpPATOPHBIX OIbI-
ToB N2 5—7. PuKcupoBaTh Pe3yabTAaThl HAOJIIOAEHUI U IeJIaTh BBIBOIbI
U3 MPOBEAEHHBIX 9KCIEPUMEHTOB.

XUMUNYECKUI SKCIIEPIMEHT

/I  V3meHeHUMEe CKOPOCTH XWMHUUYECKOIN DEaKIMU IIPU HArpeBaHUU
BeIIeCTB.

JI  JlaboparopHbIil onbIT Ne 4. CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEaKIIUH.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYUYEHUSA

PasinuaTth comepskaHve MOHATUS «CKOPOCTh» B (PUBUKE U XUMUU.
OnuceIBATL YCJIOBUS, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKON pPeaxIluu.

PECYPCHI YPOKA

Vuebnuk, § 7. Tpenakép, c. 20—43. IIpakTuxkym, c. 20—21.

Ypok 9. O6paTumMbie XUMHYECKHE PeaKI[Uuu

SATAYN Pacmuputh TpeACTAaBICHUA yUaIlUXCA O MHOT0o0Opasmu
XUMHUYECKUX PeaKInil, BBeAsA IpeJcTaBieHne 00 O0pATUMBIX XUMUUe-
CKUX PearIusx.

OCHOBHOE COIOEPKAHHNE (BuepBble BBOAUMOE)

ITpamas u obGpaTHasa xuMmuecKas peakiua. OOpaTUMble XUMHUUE-
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cKue peakiuu. VlaMeHeHre CKOPOCTH XMMHUUYECKON peaKI[ud BO Bpeme-
HUu. XUMHUYECKOe DPaBHOBECHE.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

OnpenenaTs MOHATUA «HeoOpaTuMas XUMHUUYecKas PeaKIusa», «00-
partuMas XUMHUYeCKas peakIus», «XUMHUYecKoe paBHoOBecue». 006006-
iaTh MOHATHUS <«HeoOpaTuMasi XHUMUYeCKasi PeakIusa», «ob0paTumas
XUMHUUYECKas peakIusa». Pasjinuarb MOHATHUA «IUHAMUYECKOE DPaBHO-
Becue», «CTaTHUYEeCKoe paBHOBecue». HalOaomaTh ONBITHI, JeMOHCTPH-
pyemble yumTesaemM. PUKCUPOBATH PE3yJIbLTATHI HAOJIIONEHUNA U JejaThb
BBIBOJBI 13 IIPOBEAEHHBLIX HYKCIEPHUMEHTOB.

XUMHUYECKU SKCIIEPUMEHT

A Cwmemrenne XuMu4YecKoro paBHoBecusa B cucreMe «2NO, =N, O, ».

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaTh oIpefe/ieHre MOHATUHN «o0paTuMas XUMUUYEeCKas PeaKI[us»,
«XUMUYECKOe PaBHOBECHUE».

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 8. Tpemakép, c. 20—43.

Ypok 10. OIeKTPOIUTUUYECKAS TUCCOIUAIIUI

SAIJAYN Ilo3HAKOMUTH ydYaIlUXCsA C OCHOBHBIMH IIOJIOKEHUAMU
TEOPUHU DJIEKTPOJUTHUYECKON aucconuanuu. Hauars (opMupoBaHUe
YMEHUsSI COCTABJATHL YPABHEHUS OJJIEKTPOJUTUYECKON IUCCOIUAIN
CUJIbHBIX U CJA0BIX 9JIEKTPOJIUTOB.

OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBbie BBOIMMOE)

AJIEKTPOIIPOBOLHOCTS PACTBOPOB. OJIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOJIUATHI.
AueKTposuTUUYecKas aucconuanud. CuibHble U cjaadble 9JIEKTPOJIUTHI.
YpaBHEHUA 3JIEKTPOJUTUUECKON IUCCOMUAIUHI.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

OmnpenensaTh MOHATUA «3JIEKTPOJIUT», «HEDJIEKTPOJIUT», «dJIEKTPO-
JUTUYECKaA AUCCOIUAIIUSI», «CHUJIA BJIEKTPOJIUTa». KOHKDPEeTU3uPOBaTh
noHATHEe «uoH». O600IIaTh MOHATUA «KATUOH» U «aHMWOH». Habuio-
IaTh ONBITHI, JEMOHCTPUpPYyeMble yunTejieM. PUKCHPOBATh PE3yJIbTaThI
HaOJIOQeHUl U [eJIaTh BBIBOALI M3 IMPOBEAEHHBLIX 9KCIIEPHUMEHTOB.

XUMHUYECKU SKCIIEPUMEHT

JI  VsyueHue 9J€KTPOIPOBOJHOCTU BEIIECTB U PACTBOPOB.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

JlaBaTh ompemeieHUs MOHATUAM <«3JEKTPOJUT», «HEIJIEKTPOJIUT»,
«BJIEKTPOJIUTUYECKAA AUCCOIMUAIUSA». YMeTh COCTABJIATH ypPaBHEHUS
SJI€KTPOJUTUUECKON MUCCOIIUAIY M3YUYEHHBIX BEIIEeCTB.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 9. Tpenakép, c. 20—43.

¥Ypor 11. CpoiicTBa PAacTBOPOB 3JEKTPOJHUTOB

SAIJAYN IIpomom:kuTh (POpMUPOBaHUE YMEHUS COCTABJIATL ypaB-
HEHUS BJIEKTPOJUTUUECKON NUCCOUAIUU CUJIBHBIX U CAA0BIX 3JIEKTPO-
JINTOB; HaYaTh (DOPMUPOBAaHWE YMEHUS COCTABJIATH MOHHBIE YDPaBHEHUS
XUMHUYECKUX PeaKIluid.
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OCHOBHOE COIOEPKAHHNE (BuepBble BBOAUMOE)

Peakmuu moHHOro oOMeHa. MoJIeKyJApPHbIE M MOHHBIE YDaBHEHUSA
XUMUYECKUX peaKnuii. ¥YCJIOBUS TeUEHHUs PeaKIUil B pPacTBOpax dJeK-
TPOJIUTOB O KOHIIA.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEHCTBUN

HaGmiomath oOuUBITHI, JeMOHCTPUpPyeMble yuurteseMm. JVcciaemoBaThb
CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB IIPU BBIIOJHEHUU Ja0OPATOPHOTO
ombiTa Ne 5.

duKcUPOBaTh Pe3yabTaThl HAOMIOAEHUIN W JeJIaTh BBIBOABI U3 IIPO-
BEJIEHHBIX HKCIIEPUMEHTOB.

XVUMHUYECKU SKCIIEPUMEHT

/1 BsaumopeilicTBue pacTBOPOB: a) TMAPOKCHUAA HATPUA W a30THOH
KHCJIOTBI; 0) CEPHOUM KHUCJIOTHI WM I'MAPOKCHUAA Kajausa; B) KapOoHaTa Ha-
TPUA U COJIAHON KUCJIOTHI; T) cysabdara menu(Il) u rugporcusa xanms;
pactBopeHme ruapokrcuzga xeisesa(lll) B pacTBope cepHON KUCJIOTHI.

JI  JlaGoparopHbiii onbIiT Ne 5. CBoiicTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYUYEHUS

VYMeTh COCTaBJIATH MOHHBIE YPABHEHUA XUMHUECKUX PeaKIuil 1o
3aJJaHHBIM WJIU CAMOCTOSATEJHHO COCTABJIEHHBLIM MOJIEKYJIAPHBIM ypaB-
HEHUAM peaKIUil MeKAy U3YyUeHHBIMU BeIeCTBaMU.

PECYPCEI YPOKA

Yuebuuk, § 10. Tpenaxxép, c. 20—43. IIpakTurym, c. 22.

Ypor 12. YciaoBus TedeHHUS PeaKIuii B pPacTBOpPax 3JEKTPOJHTOB
IO KOHIA

SAITAYN IIpomomxkuTs GOPMUPOBAHTE YMEHUI COCTABIATH ypaBHE-
HUA BHeKTpOJIHTquCKOﬁ AUCCoOan M MOHHBIE YPAaBHEHUA XMMUUYe-
CKUX peaknuii. PasBuBaTh 9KCIepUMEHTAJIbHBIE YMEHUA IITKOJbHUKOB
U yMeHUsA HAOJIOJATh U UHTEPIPETUPOBATH PE3YJIbTAThl XUMUUECKOTO
SKCIIePUMEHTA.

OCHOBHOE COOEPAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

VYcioBua TeueHUs pPeaKIUI B pacTBOPax 3J€KTPOJUTOB [0 KOHILA.

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIINXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX TEVCTBU

WUccnemoBaTs ycnoBuA TeueHUA peaKIUii B pacTBOPax 3JIEKTPOJIU-
TOB OO KOHIIA B XOJe IpaKTuueckoro 3aHATusa Ne 1. PurcupoBaTh
pesyJsbTaTbl HAGJIONEHUU U [ejaTh BBIBOABLI M3 IIPOBEJEHHBIX JKCIIE-
puMeHTOB. XapaKTepu30BaTh YCJIOBUS TEUEHUsS peaKkIuil N0 KOHI[a B
pacTBopax 3JeKTPOJIUTOB.

XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT

JI  TIpaxtumueckoe samsaTme Ne 1. YcioBuUs TeueHUs pPeaKIUil B
pacTBopax 3JeKTPOJUTOB IO KOHIIA.

IIJTAHUPYEMBIE PE3YJBTATHI OBYUYEHUSA

3HaTh YCJIOBUSA MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX DPEaKIMil B pacTBOpax
BJIEKTPOJIUTOB [0 KOHI[Aa. YMETh OIPEeAeATh BO3MOKHOCTH WU He-
BOBMOJKHOCTb XUMHUECKON peakIMu B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB.

PECYPCEI YPOKA

Vuebuur, § 10. IIpaktukym, c. 6-7.
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¥Yporx 13. Kucaorsl u ocHOBaHUA

SBAIJAYN PacmimpuTh IPEACTABIEHUA YUAIMUXCA O KHUCJIOTAX WU
OCHOBAHUAX, IOJYUYEHHbIE B PAMKaX aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUeHWUs.
OO0BACHUTDL CXOJCTBO B CBOMCTBAX KMCJIOT, CXOJCTBO B CBOMCTBAX OC-
HOBAHUU C HOSUIIUUA TEOPUU DJIEKTPOJUTHUUYECKOU amccoimariuu. IIpo-
JOJKUTH (pOPMUPOBaHUE YMEHUI COCTaBJATH yPAaBHEHUS 3JI€KTPOJIU-
TUYECKOH AUCCONMAIlU W MOHHBIE YPABHEHUSA XUMHUUECKUX PEaKI[UI.

OCHOBHOE COOEPYKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

XuMuuecKue CBOMCTBA KUCJIOT W OCHOBAHUU C TOYKW 3PEHUS TEOPUU
DJIEKTPOJINTUYECKON mauccomuanum. OlpemesieHne KUCIOT U IIeJIoUeil Kak
ajeKTposuToB. OOIIe cBoiicTBa Kuciyor. OOIue cBoiicTBa OCHOBAHWUIA.

BUIObI OTEATEJIBHOCTU VYYAIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX IEVCTBUM

ITpoBomuTsr HaOMIOAEHUA 3a IMOBEJEHUEM BEIIECTB B pPacTBOpax, 3a
XUMUYECKUMHU PEaKIUIMU, IIPOTEKAOI[MMU B PAacTBOpPaX, B XOJe BBI-
nosiHeHUA JiabopaTopHoro ombiTa Ne 6. PuUKCUpPOBATH Pe3yabTaThl Ha-
OJiIoleHUIT U JeJiaTh BBIBOABI U3 IIPOBEIEHHBIX 9KCIIEPUMEHTOB.

XUMUNYECKUN SKCIIEPUMEHT

JI  JlabopaTopHbIi ombIT Ne 6. KucioTel 1 OCHOBAHU!S.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBHI OBYYEHUSA

CpaBHUBATH COAEPIKAHNE MOHATUNA «KHCJIOTa», «OCHOBAHHE» B PaM-
KaxX aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO YYEHUS M TEOPUU 3DJIEKTPOJIUTUYECKON
IUCCOLUAIINAN.

PECYPCHEI YPOKA

Vuebuuk, § 11. Tpenaxeép, c. 20—43. IIpakTurkym, c. 23—24.

Ypor 14. Coau

SATAYN PacmiupuTh IIPEACTABJIEHUS YUYAIIUXCA O COJAX, IIOJY-
YEeHHBIX B paMKaX aTOMHO-MOJIEKYJISAPHOro yueHus. IIpogoskuts dop-
MHUDPOBaHUE YMEHUI COCTABJATHL YPABHEHUSA 3JEKTPOJIUTUYECKON auC-
conuanuy W WOHHBIE YPaBHEHUA XUMUYECKUX DPEaKI[Ui.

OCHOBHOE COOEPYKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

BzaumoeiicTBre pPacTBOPOB COJieli C PacTBOPaMu KHUCJIOT U IIeJIO-
yeii. BaaumomeiicTBue pacTBOPOB cojeil Apyr ¢ apyrom. IlepBoHauanb-
HOe IIPeJiCTaBJeHIe O KAaUeCTBEHHBIX PEaKIMAX HA KATHUOHBI U AHWOHHI.

BUOBI OEATEJIBHOCTU YYAIIIUXCA HA VPOBHE VYEB-
HBIX IEMCTBUM

ITpoBomuTsr HaOMIOAEHUA 3a IIOBEJEHUEM BEIECTB B PacTBOpax, 3a
XUMUAUYECKUMU PEaKIUAMU, IIPOTEKAINMUN B pPacTBOpax, B XOJe BBI-
nosiHeHUA JiabopaTopHOro ombiTa Ne 7. PUKCHUPOBATHL Pe3yabTaThl Ha-
OJIIOleHUIT U JeJlaTh BBLIBOJbI U3 IIPOBENEHHBIX 9KCIIEPUMEHTOB.

XUMUYECKU SKCIIEPUMEHT

JI  JlabopartopHbIil ombIT Ne 7. Couu.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYUEHUSA

CpaBHUBaTh CcoJep:KaHWe IMOHATHUIN «KHUCJI0Ta», «OCHOBaHUE»,
«COJIb» B paMKaX aTOMHO-MOJIEKYJISIDHOTO YUEeHUsS W TEOPUU BJIEKTPO-
JIATUYECKON OUCCOIIUAI[UU.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 12. Tpenameép, c. 20—43. IIpakTukym, c. 25.
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Ypor 15. Knaccupurkanma XUMUYECKUX PearIiumi

SAITAYU OGOOUTH 3SHAHUS YUAIIIUXCSA O TUIIAX XUMUUYECKUX PEaKIIUil.

BroisiBuTh 1poGesibl B 3HAHUAX U HEIOCTATKU B YMEHUAX, (hopmMupye-
MBIX B PaMKax JaHHOM TeMbl. COBEPIIIEHCTBOBATh YMEHUA YUAIIXCSA IIPO-
BOOUTH XI/IMI/I‘IeCKI/II;'I SKCIIEPMMEHT W HMHTEPIIPETUPOBATH €ro pe3yJbTaThI.

OCHOBHOE COOEPAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

OcHoBaHUA KJacCUPUKAIIUYU XUMUUECKUX Peariinii. XuMHUUIecKue
peakIuu COeqUHEHUs, Pas3jOKeHUs, 3aMellleHnsi, o0MeHa, 9K30TepMU-
UyecKue, 9HAOTEPMUUYECKUE, OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEJbHEIE, KaTa-
JUTHUYECKUE, 00paTuMble U HeoOpaTuMBbIE.

BUObI NEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX IEVCTBUI

Paszinuarh XyMUUYecKre peakIuy COeSUHEHUs, PA3JIOMKEHUS, 3aMelle-
HUs, O0OMEeHa, 9K30TePMUUYECKNe, SHAOTEPMUUYECKe, OKUCIUTEIHHO-BOCCTA-
HOBUTEJIbHBIE, KaTaJIUTUYecKue, o0paTuMble U HeoOpaTuMble. PasbACHATH
3aBHCHMOCTDL BhIOOPA OCHOBAHUI KJaacCu(pUKALNY XUMIYECKIX PEaKIUil OT
meseil Kjaaccupukaruu. HabmogaTe 1 ONNCHIBATh XUMUYECKIIE PeaKIluy B
Xofle BBIIOJIHEHUsT JiabopaTopHoro omnbiTa Ne 8. PUKCUPOBATH PE3YJIHLTATHI
HaOTIOJIEHUI U JeJaTh BBIBOJABI M3 IIPOBEJEHHBIX SKCIIEPUMEHTOB.

XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT

I OHpoTepMHUECKHWEe PeaKIUU; DK30TePMUUYECKUE DEaKIIUU.

JI  JlaboparopubIit ombIT Ne 8. THUIIBI XUMUUYECKUX PEaKIUi.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATBI OBYYEHUSA

3HaTh pasIuUYHbIe IIOAXOAbl K KJACCU(PUKAIIUYA XUMHUYECKUX pe-
aKIMuii. YMeTh OIpeNesATh THUN XUMUUYECKON peaKIUU II0 3aJaHHOMY
WJIM CaAMOCTOSATEJHBHO COCTABJIEHHOMY YPaBHEHUIO.

PECYPCHI YPOKA

Vuebnur, § 13. Tpenaxép, c. 20—43. IIpakTurym, c. 26—27.

¥Ypox 16. IloBTopenue u 06oGIUIeHUEe TeMbI 2

SATAYN IIpomoyxkuth 0000INIeHNEe 3HAHWI ydalluxcs [0 TemMe 2
C IIpUBJIEYEHUEM 3HAHUI O XMMHUECKOU cBsa3u. KoppeKTupoBaTh IpoO-
0eJibl B 3HAHUSAX W HEJOCTATKU B yMeHHUAX. [[0ATOTOBUTH yUaluxcs K
epBO¥ KOHTPOJILHOII paboTe B HaHHOM yueOGHOM TOIY.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIINXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX OEVCTBUI

O60011aTh MOJyUYeHHbIe 3HaHUA. [IpeAcTaBIATh, B3BAMMOCBSA3Y M3YUEH-
HBIX IIOHATUYA B BUJE CXEMBI.

PECYPCHI YPOKA

YVuebuuk, rimasa II. Tpenaxép, c. 20—43.

Ypox 17. KourponbHas paGora No 2

3AITAYN IIpoBepuTh U OIEHUTH yUeOHBIE MOCTHIKEHUS yUaluXCsd.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX TEVCTBUI

IIpuMeHATH TOJMyUYeHHbIe 3HAHUA U CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUS AJISA
pelieHusA y4eOHBIX 3ajaad.

PECYPCEI YPOKA

dkz3ameHnarop, c. 12-33.
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TEMA 3. MHOT'OOBPA3HUE BENIECTB. HEMETAJIJIBI U HUX
COEAUHEHHUS

Yporx 18. OGuine cBoiicTBAa HEMETAJLJIOB

3AIJAYUN TlokasaTh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB HEMETAJJIOB OT UX IIOJIO-
JKeHUA B IMePUOAMUECKOIl cucTeMe XxuMuduecKux ajiemeHToB [l. I. Men-
nesieeBa. IIpogo/kuTh (hopMUPOBaHME MPEACTABJICHUIN 00 aJIJIOTPOIINH.
CoBepIlIeHCTBOBATL YMEHNE yJaIlliXCs JAAaBaTh XapPaKTEPUCTUKY XUMMU-
YEeCKOT'0 9JIeMEeHTA II0 er0 IMOJIOMKEHUIO B IMePHOJMYECKOH CHCTeMe.

OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBbie BBOAMMOE)

ITososkeHre HeMETANJIOB B IEPUOAUYECKON CHCTeMe XHUMHUYECKUX
anmemenToB [[. V1. MeunmeneeBa. JJIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMOB HeMe-
TajuioB. IIpocThle BellecTBa — HEMeTAaJIbl KAK OKHUCJIUTEJN U BOCCTAa-
HOBHUTENU. Paciivpenne MpeicTaBIeHnil 00 aJIOTPONUU Ha IMpuMepax
IIPOCTBIX BeIrecTB (hocpopa M cephl.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIMUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

Hab6aomats ¢usmuyecKkue cBoiicTBa HeMeTaJLIoB (cepa, Moa, Opom,
Kucygopoa). M3yuaTh CTPOEHHE BeIeCTB Ha MOAeJIAX KpPUCTaJINYe-
CKUX PEeIIETOK ajMasa W rpadura.

XUMHNYECKUN SKCIIEPUMEHT

JI ®usuyecKkue cBoIiCTBa HEMeTaJJIOB (cepa, Mok, OPOM, KUCIOPOL);
MOJeJIM KPUCTAJLIMYECKUX PEIIETOK ajmasa u rpadura.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaATh IMOJIOJKEHNEe W YMeTh CBSA3BIBATh CBOMCTBA HEMETAJJIOB B IIe-
puoguUecKo# cucreMe xmMmuueckKux asiemeHToB [[. M. Menpesneena.

PECYPCBI YPOKA

Vuebuuk, § 14. Tpenaxxép, c. 44-57.

¥Ypoxr 19. T'ajgorens:

SAITAYUN Ilo3HAKOMUTH yUaIIUXCA C XapaKTEePHBIMHU CBOMCTBaAMU
raJIOTEHOB KaK OKWCJIUTeJieli Ha npumepe xJopa. CoBepIIIeHCTBOBATH
YMeHUsS BBIAEJNATH I'JIaBHOE B yueOHOM mMHMOpMAanuu, HAGIIOIATL OIbI-
THI, J€MOHCTPUPYEMbIe YUUTeJIeM, 1 NHTEPIIPETUPOBATH UX PEe3yJIbTATHI.

OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBbie BBOAMMOE)

ITooxeHMe TaIOreHOB B NIEPUOAUYECKOIN CHCTEME XWUMHUYECKUX
anmemenToB [[. WI. MeHpgeneeBa, CTpOeHHWe aTOMOB UM MOJEKyJ. Baawu-
MoOJelicTBHe XJiopa ¢ BoxopoxoM, (ochopom, HaTpmem, Kejae30M, Me-
nbi0, MeTaHoM. IloJyueHue XJopa 3JEKTPOJM30M PAacTBOPa XJIOpHUAA
HaTPUs, B3AaUMOAENCTBUEM KPUCTAJJIMUYECKOr0 IIepMaHraHaTa KaJus C
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJISHON KMUCJIOTHI.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEWMCTBUI

Ha6mronats U onmuchIBaTh XUMUUYECKYE PEAKIIUY, TEMOHCTPUPYEMbIEe YUn-
TesieM. OnmchIBaThH CBOMCTBA MBYYaeMBIX BEIIECTB HA OCHOBE HAOJIIO[EHIII
33 UX IPEeBPAIeHUAMU. XapaKTePU30BaATh SJIEMEHTHI ITOATPYIIIHI TAJIOTeHOB.

XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

I Ilomyuenme xjopa u ero (uamuecKue CBOUCTBA; TOpeHUE B
XJIope Bomopona, ¢gocdopa, HaTpusa, Kejie3a, MeIu.
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IINIAHMUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYUYEHUSA

CoCTaBJATh, YPAaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEaKINi, XapaKTepPHBIX IJIA
XJIOpa, B TOM UMCJ€ HOBBLIE II0 AHAJOIMU C U3ydeHHbIMU. OOBACHATHL
CYLIIHOCTh XMMMUYECKHUX peaxunﬁ, JeXXallluX B OCHOBE€ IIPOMBIIIIJIEHHO-
ro u JabopaTOPHOro IIOJYUYEHHUS XJIOpAa.

PECYPCBI YPOKA

Vuebuur, § 15. Tpenaxép, c. 44-57.

¥Ypor 20. X10pOoBOZOPOI M COJSTHAA KHCJIOTA

SAIJAYN Pacuimpurh OPeACTABIEHUA YUAIUXCA O XJIOPOBOAOPOIE
U COJSTHOM KUCJIOTE, MOJIiyYeHHBIe HA HPEABIAYIIUX dTamax O0ydeHUs.
CoBepIIIeHCTBOBATh YMEHUS HAOJIIOAATh OIBITHI, AEMOHCTPUDYEMBIE
yUuTeJEeM, U UHTEPIPETUPOBATH MUX PE3YJIbTAThl; COCTABIATH MOHHBIE
YPaBHEHUSA XMMUUYECKUX DPEAKI[UI.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

XnopoBogopon. PacTBopeHue XJ0OpOBOLOPOAA B BOJE, OKUCJIEHUE
xJiopoBomopona B mpucytrcTrBum xjopuza menu(ll), BzammopeiicTBue
¢ ametuneHoM. CosigHad KHCJIOTAa KaK CUJIBHBINA SJIE€KTPOJIUT: B3a-
UMOJelicCTBUE C MeTaJlJlaMHt, OKCHUAAMU U TUAPOKCHUIAMU MeTaJJoB,
¢ comsmu. Xyopuabl B npupone. IlosyueHue XJOPOBOLOPOLa U CO-
JSHOU KUCJIOTHI B HNPOMBINLJIEHHOCTH (CHHTEe3) u B JabopaTtopuu us
KPHUCTAJLINUECKOTO XJOPHWAA HATPUS U KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOIM
KUCJIOTHI.

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA VYPOBHE VYEB-
HBIX IEVCTBUI

HabnronaTs M ONUCHIBATH XUMHUYECKUE DPEaKIMU, JeMOHCTPHUDYe-
Mble yuuTesieM. VI3yuaTh CBOIICTBA BEIIECTB B XOA€ BBINOJHEHUA Jia-
6oparopuoro omnbiTa Ne 9. OmuchIBaTL CBOMCTBA M3yYaeMBbIX BEIIECTB
Ha OCHOBe HAOJIOJeHUI 3a UX IPEeBpaIeHUAMU.

XUMUYECKU SKCIIEPIMEHT

/I IlomydeHme XJOPOBOLOPOZA W3 KPUCTAJJINUYECKOTO XJIOPHUIA
HaATPUA U KOHIEHTPUPOBAHHOUN CEPHOUM KUCJOTHI; «XJIOPOBOJOPOIHBIN
doHTaH»; 00pPa3Ibl IPUPOSHBIX XJIOPUIOB.

JI  JlaGoparopusbliit onbIT Ne 9. ConsiHass KHCJIOTA U XJIOPHUIBI.

IINTAHUPYEMBIE PE3YVJbTATHI OBYUYEHUA

3HaTh BasKHEHINIWe CBOMCTBA XJIOPOBOAOPOJA M COJITHON KUCJIOTHI;
KauyeCTBEHHYIO PEaKIMI0 Ha XJIOPU[-WOH.

VYMeTh COCTaBIATH ypPaBHEHUS XUMWUECKUX peaKIuil, XapakTep-
HBIX IJI COJIAHOM KUCJIOTHI KaK JJIEKTPOJINTA.

PECYPCHI YPOKA

Vuebnuk, § 16. Tpenakép, c. 44-57. IIpakTurym, c. 28-29.

¥Ypok 21. drop, Gpom, uosm

SATAYN PacmiupuTh IpeaCTaBJIEHUA yUaIIUXCA O CBOMCTBax ra-
joreHoB. CoBepIIIEHCTBOBATh YMEHUsS CPABHUBATDH, BBIEJIATH IJIABHOE,
CaMOCTOSITEJIFHO TPOBOAUTH XUMHUUECKUN SKCIEPUMEHT, COCTABJIATH
WOHHBbIEe YPaBHEHUS XUMUYECKUX PearIuil, OmpenessiTb OKUCJIUTENb,
BOCCTaHOBUTEJb, IIPOIECCHI OKUCJEHUS ¥ BOCCTAHOBJIEHUS.

OCHOBHOE COIEPKAHHNE (BuepBble BBOAUMOE)
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dusuueckue cpoiicTBa propa, 6poma u moma. CpaBHEHHE NIPOCTBHIX
BeIeCTB KaK okuciyutesieit. OOIIue CBOMCTBA TaJIOT€HOBOAOPOAOB KaK
9JIEKTPOJUTOB. ['ajoreHu bl B Ipupoie. Buosiorunueckoe neiicTBue ra-
JIOTE€HOB.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

HaGuronate um ommchIBaTh XUMHUUECKUE peaKIuu, AeMOHCTPUpYye-
Mble yuuTejgeM. VI3ydyaTh CBOMCTBA BEIECTB B XOJ€ BBHIIIOJHEHUS Jia-
6opaTopHbIX OombITOB Ne 10 m 11. OmmceIBaTh CBOMCTBA H3yUaeMbIX
BeIIleCTB HA OCHOBe HAOJIONEHWI 34 WX HPEBPAILeHUSIMU.

XUMHNYECKUN SKCIIEPIMEHT

/I  dusmueckume cBoiicTBa OpoMa M MOAA; B3aMMOAeHcTBUEe Gpoma
U moja C aJIOMHHKEM.

JI  JlaboparopHbie ombIThl: N 10. T'amoremmabr; Ne 11. Ilpupox-
Hble COeIUHEHUsI IaJIOTeHOB.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYYEHUS

JlaBaTh CPaBHUTEJBbHYIO XapPaKTEePUCTUKY TraJIOT€HOB.

O0BSCHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB T'ajJIOT€HOB OT CTPOEHUS UX aTO-
MOB.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 17. Tpenaxxép, c. 44-57. IIpakTurkym, c. 30—31.

Ypor 22. Kuciaopox u cepa

3AIIAYN PasBuBaTh IpeACTaBICHUS yUaIUXCA 00 aJJIOTPOIUU.

PagpsacHuTs pasimuve B (PU3MUYECKUX W XUMUYECKUX CBOMCTBAX
KHUCJIOpPOJa M cepPbl HA OCHOBE CTPOEHUS ATOMOB U MOJIEKYJI IIPOCTHIX
BeIIeCTB.

OCHOBHOE COOEPJKXAHUE (BuepBble BBOJUMOE)

ITososkeHue KucIopoja W Cephbl B IMEPUOAUYECKOI CUCTEMe XUMUUe-
ckux sjmemeHnToB I[. VI. MengeneeBa, cTpoeHHe MX aTOMOB. AJJIOTPO-
Oousi Kucjopona u cepbl. CpaBHeHUE XMMUYECKUX CBOICTB KUCJIOPOAA
U cephbl Ha IIpUMepPax B3aMMOJIEUCTBUA C BOZOPOAOM, AJIIOMUHUEM, JKe-
aJe3oM. BoccraHoBuTenbHBIE cBOMicTBa cepbl. IlosyueHue cepsl.

BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAINIWUXCA HA YPOBHE YYEB-
HBIX IEMCTBUN

HaGmonates u omuchiBaTh (pusmuecKme HABIEHUSA U XUMHUYECKUE
peaknuy, neMoOHCTpuUpyeMble yumreseM. OmmchiBaTh CBOIiCTBaA M3yda-
€MBIX BEeII[ECTB Ha OCHOBe HAOJIONEHWI 3a WX NpPEBPAIeHUAMHU. Xa-
PaKTepMul30BaTh BJEMEHTHI I'JIaBHOW moArpynnskl VI rpynmsi.

XVUMUYECKU SKCIIEPUMEHT

I IlonyueHue myacTHUYeCKOH cephbl; TOpeHMe BoAopoJa B IIapax
cephbl; B3auMMOJEIHCTBUE Cephl C JKejJe30M; TOpeHHe cephbl B KUCJO-
poze.

IINTAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaTh BajKHEUIIMe CBOIICTBA KUCJIOPOJAa, O30HA, CEPHI.

YMeTs O00BSACHATH B3aBUCHMOCTL (U3WUECKUX U XUMHUYECKUX
CBOMCTB BeIIECTB OT MX CTPOEHUA HA IPUMepax KUCJIOPOAA U CepPHI.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 18. Tpenaxép, c. 58—69.
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Ypox 23. Cyaspuast

SAIJAYN Pacmiuputh NpeAcCTaBJIEHUA yUYaAIUXCA O CEPOBOAOPOIE
U cepoBogopoxHoil Kucsore. COBEPIIEHCTBOBATh YMEHUA IPOBOAUTH
HECJIOJKHbIe XUMHUYECKHe HSKCIEePUMEHThI WM HHTEPIPEeTUPOBATH HUX
pesyabTaThI.

OCHOBHOE COOEPAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

CepoBomopon. BoccraHoBuTeIbHBIE 1 OKUC/JIUTEIbHBIE CBOWCTBA CEPO-
Bozmopoga. CepoBogoponuas Kuciyora. Cynbduasl B mpupoge. Buosoruue-
CKoe gelicTBue cepoBogopoza. KauecTBeHHas peaKIud Ha CyJIb(UI-MOH.
TTonyuenue cepoBOAOPOJA B MPOMBINILIEHHOCTA ¥ B Ja60OPATOPUMU.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIINUXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX IEVCTBUI

HabnromaTs ¥ ONUCHIBATH XUMHUUYECKUE DPEaKIUU, JeMOHCTPHUDYe-
Mble yuutesieM. V3ydaTh CBOMCTBA BEIECTB B XOJ€ BBIMIOJHEHUS Jia-
6oparopuoro ombiTa Ne 12. OnmceIBaTh CBOMCTBA M3ydYaeMBbIX BeEII[eCTB
Ha OCHOBe HAOJIOJeHUI 3a UX IIPEeBPAIeHUAMU.

XUMUYECKU SKCIIEPUMEHT

I TlomyuyeHume cepoBOAOPOIA; TOPEHIE CEPOBOAOPO/a; OKUCJIEHUE
cepoBosopoaa xJjopumom skeaesa(Ill).

JI  JlabopaTopHbiit onbiT Ne 12. Cyabhumasi.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaTh CBOICTBA CEPOBOLOPO/A, CEPOBOOPOIHOM KUCIOTHI, CYIbMOUIOB,
MephI IIepBOil AOBpaueGHOI MOMOINU IPU OTPABJIEHUU CEPOBOIOPOIOM.

VMeTh ompenesiATh B PACTBOPAX CYJIb(DUA-MOHBI.

PECYPCEI YPOKA

Vuebuur, § 19. Tpenaxkép, c. 58—69. IIpakTurkym, c. 32—33.

Ypor 24. Okcuasl cepsl

SATAYN TT03HAKOMUTH yUaIUXCA C BasKHEUIITMMM CBOMCTBAMU OK-
CUIOB cepbl. PaciimpuTh IpecTaBieHusa O KJacCuMUKAIUU HeOpraHu-
YeCKUX BEIeCTB, BBEAs IMOHATUSA «CPEAHAA COJIb» U «KUCJIAs COJb».

OCHOBHOE COOEPAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Oxcup cepri(IV). ITomyuenme owxcupma cepwi(IV) m3 cepsr, cepoBo-
IOopozia, TPUPOAHBIX CYAbPuaoB. OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
cBoiicTBa okcuzma cepbi(IV): B3zauMozmeiicTBue C KHCIOPOAOM, OKCHUAOM
yraepozna(Il). BsaumogeiictBue okcuga cepwl(IV) ¢ Bomoii, pacTBopamMu
mresioueii. Cynabpurbl m ruapocyaburbl. Owxcupy cepbi(VI): B3aummo-
meiictBue ¢ Bojoii. OKHCJIUTEJIbHBIE CBOMCTBa: peakmnua ¢ (ocdopom,
monuaom kKanudA. llomydernme okcupa cepni(VI).

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUN

HaGmronats U onmuchIBaTh XUMHWUECKUWE peaKIuu, AeMOHCTpUpYye-
Mble YUUTEJIEeM.

XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT

/I PacrBopenue okxcuza cepbi(IV) B Bozme m mcmbiTaHME pacTBOpa
UHIUKATOPOM.

IINTAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUS

3HaTh U3yUYeHHbIE CBOMCTBA OKCHUJIOB CEPhbl. Y METH COCTABJIATEL (POP-
MyJbl ¥ Ha3bIBaTh OO (opmMyIaM KHCJIbIe COJM Ha IIpUMepe coJjel
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CEPHUCTON KHUCJIOTHI. KOHKPETU3WPOBATH IIOHATHE «COJb». O600IIaTh
TMOHATUSA «KHUCJAA COJIb», «CPEIHAA COJIb».

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 20. Tpenaxxép, c. 58—69.

Ypor 25. CepHas KHCJIOTA UM €€ COJIU

SATAYN Ilpomosmxuth OpMUPOBAaHUE IPEINCTABIEHUN O KUCJIBIX
COJISAX.

Pacmiupurs 3HaHuA yyammxcs O CepHOU KucJjoTe U cyiabdarax,
HOJIyYeHHbIE Ha IPEeABIAYIUX dTamnax obydeHus. I[0BHAKOMUTH C XU-
MHUYECKHMHU IIPOIeCCAMU, JIeKAIUMUA B OCHOBE IIPOMBIIIIJIEHHOI'0 IIOJIY-
YEeHUsSI CEePHOM KUCJIOThI. PasBMBATh yMEHUS MNPOBOAUTH HECJIOYKHBIE
XMMUAYECKUE ONBITHI 1 MHTEPIPETHPOBATHh UX PEe3yJIbTAaThbl, COCTABIATD
MOHHBIE YPABHEHUS XUMHUYECKUX PEaKI[U.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BmepBble BBOAUMOE)

dusnyecKre CBOMCTBA CEPHOM KUCJIOTHI. PacTBOpeHUE CEepPHOI KUCJIOTHI
B Bogie. CBOIiCTBa CEepHOM KUCJIOThI KakK aJieKTposuTa. OCOOEHHOCTH CBOMCTB
KOHIIEHTPUPOBAHHOII cepHOM KucyaoThl. Cynbdarsl u ruapocyabdarel. Ka-
YecTBeHHAsA peakIusi Ha cyiabdar-uoH. IlepBas mOMOIIL IPU OXKOTaX CEpP-
HOU KucjaoToii. CxeMa IMOJIyYeHUsI CEPHOU KUCJIOTHI B IIPOMBIIILIEHHOCTU.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEVICTBUN

HaGuomate u omnmchiBaTh XUMHUUYECKHE PEaKIuU, IeMOHCTPHUpYe-
Mble yuuTejgeM. VI3ydyaTh CBOMCTBA BeIECTB B XOJ€ BBIIOJHEHUS Jia-
6opaTopHoro onbiTa Ne 13. OmuchkIBaTh CBOWICTBA M3y4YaeMbIX BEIIIECTB
Ha OCHOBe HAOJIOJeHUWil 3a UX IIPEeBpAIeHUSMU.

XVUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

/I  PacTBOopeHme CepHOU KHCJOTHI B BOJe; OOyIJIMBaHVE KOHIIEH-
TPUPOBAHHON CEPHOM KUCJIOTON OPTraHUYECKUX BEIIeCTB; B3aUMOJeN-
CTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOII CEPHOI KMUCJOTHI C MeABIO.

JI  JlabopaTopHbIii onbiT Ne 13. CepHas KUCJIOTA W €€ COJIU.

ITNTAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaATH CBOIICTBA CEPHOM KUCJIOTHI, CyJbhaToB, Mephl IePBOI JOBpa-
yeOHOI ITOMOIIY IIPU IMOPAKEeHUU KOYKU CEePHOM KHUCJIOTOI.

VMers ompenensaTsh B pacTBoOpax CyJb(aT-MOHBI.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 21. Tpenaxép, c. 58—69. IIpakTurkym, c. 34—36.

Ypor 26. IloBropenue u oGoOuIeHUE

SATAYN O6obuuTh 3HaHUA ydammuxcsa o0 simementax VIIA u
VIA rpynm @ UX COeIWHEHUAX C IPUBJIEUEHUEM 3HAHUN O XUMUYe-
CKOU CBfI3W U TEOPUU JJIEKTPOJUTUUYECKOIl Auccomuanuu. KoppeKTu-
poBaTh IPOOEJbl B 3HAHUAX U HEJOCTATKU B YMEHUAX.

OCHOBHOE COOEPYKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

CpaBHeHue cBoiicTB HeMeTayioB VI-VII rpynn m mx coeguHeHUH.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX NTENCTBUN

XapakTepns3oBaTh N3YUEHHBIe XMMMUUYECKIE BJIIEMEHTHI II0 MUX II0JIO-
JKEeHUIO B IepuoamuecKoi cucreme. O06001IaTh 3HAHUA U JI€JIATh BBIBO-
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OBl 0 3aKOHOMEPHOCTAX M3MEHEHWI CBOWCTB HEMETAJJIOB B IePHOJax
W TPyNmnax NepuoAUYecKoil cucreMbl. IIporHO3MpPOBATH CBOIICTBA He-
U3YYEHHBIX 3JEeMeHTOB ryaBHbIX moarpymnn VI-VII rpyno Ha ocHOBe
3HAHUI O IIePUOJAUYECKOM 3aKOHeE.

PECYPCHI YPOKA

Vuebnur, § 14—21. Tpenaxép, c. 44—69.

Ypox 27. Hemeramast VI-VII rpynn u ux coeguHeHUST

3AITAYN CoBepIIleHCTBOBATHL YMEHUS CAMOCTOATEIBLHO ILIAHMPOBATH U
IIPOBOIUTH XVMMUYECKUN SKCIEPUMEHT, NHTEPIIPETUPOBATL €ro Pe3yIbTaThl.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEVCTBUI

IIpumensaTh moaydyeHHbIEe 3HAHUA W CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUS IJIS
peleHusa 9KCIEPUMEHTAJbHBIX 3a1a4.

XUMHNYECKU SKCIIEPUMEHT

JI  OkcmepumeHTanbHbIe 3amaun. Hemeranansr VI-VII rpynm u ux
COeMHEHU.

PECYPCHI YPOKA

ITpakTukym, c. 56—57.

¥Ypok 28. KouTtpoasHasa padora Ne 3

SAJAYN

IIpoBepuUTs U OLEHUTH yueOHBLIE MOCTHMKEHUS ydalUuXCs.

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIMXCAd HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEVCTBUI

IIpuMeHATH MOJyYeHHBbIEe 3HAHUA W CPOPMUPOBAHHBIE YMEHUS MIJISA
pellleHnsa yuyeOHBIX 3amad.

PECYPCBI YPOKA

dxzamenaTop, c. 24—33.

Ypox 29. Azor u docdop

3ATAYN PasBuBaTh OpPEACTABIEHUA YUAIUXCA O 3aBUCUMOCTU
CBOMICTB XMMHUYECKHX 9JIEMEHTOB UM IIPOCTBHIX BEIIIeCTB OT CTPOEHUS
aTOMOB U MOJIeKyJ. I[03HaKOMHUTL ydYaIIUXCd C OKHCJIUTEIHLHO-BOC-
CTaHOBUTEJILHBIMU CBOUCTBaMU a3oTa u (ocdopa.

OCHOBHOE COIEP¥AHUWE (BuepBBbIie BBOIMMOE)

ABOT Kak XMMHUYECKHI 3JeMEeHT W KaK ITPOCTOE BEIEeCTBO: CTpPOe-
HHe aToMa U MOJIeKYJIbI azora. PusmyecKme cBoiicTBa aszora. As0T
KaK OKHMCJAUTEJb (PeaKkIuu ¢ JIUTUEM U BOJOPOJOM) WM BOCCTAHOBUTEJIH
(peaxknua ¢ Kwucaopomom). Asrorponusi docdopa: KpacHBIN U Oesrblit
dochop. CpaBHeHHME XUMHUYECKOH AKTUBHOCTU AaJIJIOTPOIIHBIX MOIM-
puranuit dochopa. OruciauTesbHBIE cBoiicTBa (Qocdopa (peaxius ¢
KajimeM), BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBolicTBa (ocopa (peakmmm c¢ KHUCJIIO-
pomom u xjopowm). ITosyuenue azora u docdopa.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUN

HabaromaTe um ommchIiBaTh XUMHUYECKHE peaKIuH’, IeMOHCTPUpPYye-
Mble yuuresaeM. CpaBHUBATH XUMUUYECKYI0 aKTHBHOCTH AJJIOTPOIHBIX
momuduranuit pocdopa.
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XVUMHUYECKU SKCIIEPUMEHT

I Topenue docdopa B Kuciopoze; ropeaue docdopa B XJope.

ITIJTAHUPYEMBIE PE3VYJIBTATHI OBYYEHUST

3HaTh XapaKTepHbIe CBoiicTBa asora u (pochopa. YMeETh 00bICHATH
OPUYUHBI PA3JINUUs B XUMHUUECKON aKTUBHOCTH a30Ta, 0eyioro u Kpac-
HOTrO (pocdopa.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 22. Tpenaxép, c. 70—83.

¥Ypork 30. AMMuax

SAITAYNA ITo3HAKOMUTDL yUAIIIUXCS CO CTPOEHUEM MOJIEKYJIbI aMMua-
Ka, ero XapaKTepHBIMU CBOIiCcTBaMHU. PacIIUpUTh 3HAHUS YUYAIUXCA O
XUMUYECKON CBA3U 3a CUET BBEAEHUS ITePBOHAUAJIBHBIX MPEACTABICHUNA
O JIOHODHO-aKIENITOPHOM MeXaHW3Me 00pas0oBaHUA KOBAJIEHTHOI CBA3U.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BmepBble BBOAUMOE)

AmMMuak: cTpoeHme MOJEKYJIbl, (hpusudecKue cBoiicTBa. PacTBopeHue
B Boze. J{OHODHO-aKIENITOPHBINI MeXaHU3M 00pa30BaHUSA KOBAJEHTHOI
CBfI3W B WMOHE aMMOHUsA. AMMMauyHas BoJa. XUMHUYECKUe CBOMCTBa
aMMuakKa: B3aUMOENCTBHME C KUCJIOTAMU, TOpPeHM’e, KaTaJIUuTUUYecKoe
okucsienre. Cosu amMmMoHUsi. KauecTBeHHAA peakIud HA MOH aMMOHWUS.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX IEMCTBUM

Habnromats ¥ OHUCHIBATH XUMHUYECKUE DeaKIMH, [eMOHCTPHUpYye-
Mble YUYUTEIEM.

XUMHUYECKUN SKCIIEPMMEHT

I Ilomyuenme aMMmakra; aMMHAYHBIA (DOHTAH; BOSTOHKA XJIOPH-
1a aMMOHWUS.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaTh XapaKTepHbIe CBOMCTBA aMMMKAKa, COJIell aMMOHU, Kaue-
CTBEHHYIO DPEaKIIMI0 HAa WOH aMMOHUA. YMETb OOBSICHATH IPUUNHY
IIeJIOYHBIX CBOMCTB pPacTBOpa aMMHUakKa.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 23. Tpenaxxép, c. 70—83.

Ypor 31. Ilomxyyenne amMMmaxka U M3yYeHHE €ro CBOMCTB

3AIIAYMN CoBepIlteHCTBOBATh YMEHUs CAMOCTOSATEIHHO ILIAHUPOBATH U
TPOBOAUTH XMUMHUYECKUI SKCIIEPUMEHT, NHTEPIIPETUPOBATL €0 Pe3yJIbTaThI.

BUIbI OEATEJIBHOCTU VYYAIIUXCSA HA YPOBHE VYEB-
HBIX OEMCTBUI

HccinenoBaThk cBoiicTBa amMmuaxa. HabOirogaTs M ONUCHIBATL XUMUUE-
CKUe peaKInu, MpefyCMOTPeHHble HpaKTudecKum zausatuem Ne 2. Ile-
JaTh BBIBOABLI U3 HAOJIIONEHUII 3a NPOTEKAHVWEM XUMWUECKUX PeaKIIuii.

XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

JI  IIpaxktuueckoe samsaTtue Ne 2. ITonryueHme aMMuaKa U uU3yude-
HUEe ero CBOMCTB.

IIJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYYEHUS

YMeTh ompenensaATh B PACTBOpPE HAJIUUYNME MOHOB aAMMOHUA.

PECYPCBI YPOKA

Vuebuuk, § 23. IIpaktukym, c. 8—10.
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¥Ypox 32. Oxcumpr asora

SAIJAYN Ilo3HAaKOMHUTH YUAIUXCA C BAKHEHUINIMMU CBOUCTBAMU
OKCHJIOB a30oTa. PasBuBaTh mpencTaBieHud o ropeHuu. COBEpIIIEHCTBO-
BaTh YMeHNe JaBaTh CPABHUTEJbHYIO XapPaKTEPUCTUKY BeIlecTBaM O[-
HOTO KJiacca.

OCHOBHOE COOEPAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Oxcun asora(l). BoccramoBuTesibHBIE CBOIicTBa (peakmus C pac-
TBOPOM IIepMAaHTaHaTa Kajiud B KUCJIOH cpele); BOCCTAHOBUTEJILHBIE
cBoiicTBa (peakmuum ¢ BomopomoMm, yriaém). Oxcupm asora(l) xax Heco-
neobpasyroruit okcun. Oxcuna asorta(ll): oxkuciIeHUe KHCIOPOIOM BO3-
nyxa, tepmuueckoe pasio:kenue. Oxcun azora(IV): BzaumogmeiicTBue ¢
BOJIOIT, TopeHMe yriasd B atmocdepe okcuza asora(lV). CpaBHuTenbHaAA
XapaKTEepPUCTUKA OKCHI0B azora. OKCUABI a30Ta KaK OJHA U3 IPUUNH
BOBHUKHOBEHUSA KUCJIOTHBIX TOMKAEH.

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYAIIUXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX OEMCTBUN

HabaomaTte M ommchbIBATH XMMHUUYECKME peaKIui, IeMOHCTPUpPYe-
Mble yuwuresaeM. Kiaccu@uiiupoBaTh OKCHUABLI 10 KMCJIOTHO-OCHOBHBIM
cBOIiCcTBaM.

XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT

I Tlomyuenme oxcuza asora(Il) m ero oxuciieHwe Ha BO3AYXeE;
ropeuue yris B okcuze asota(IV).

IINTAHUPYEMBIE PE3YJBbTATHI OBYUEHUA

3HaTh BasKHeHIINe CBOMCTBA OKCHIOB as3oTa.

OO0BACHATH, IMPUUYMHBI BO3SHUKHOBEHUA KHUCJOTHBIX MOMKIEH C uC-
NOJIb30BaHWEM B3HAHWU, NOJyUYeHHBIX mnpu wusyueHum VIIA u VIA
TpyIIII.

PECYPCHEI YPOKA

Vuebnur, § 24. Tpenaxkép, c. 70—83.

Ypox 33. AzoTHasg KHCJIOTA M HUTPATHI

SAOJAYMN I103HAKOMUTH yYaAIIUXCA C OCOOEHHOCTAMM CBOMCTB KOH-
LEHTPUPOBAHHONA A30THOM KHCJIOTHI U €€ PACTBOPOB; OKUCJIUTEIbHLIMUI
cBoMcTBAMU HUTPATOB. IIPOMO/KuTE (hopMHUPOBaHME IIPEACTABICHUMA O
3aBHCHMOCTHY IIPMMEHEHUS BEIeCTB OT UX CBOWCTB. PasBuBarh ymMeHUs
HAOJIOHATh UM ONKWCHIBATH XHUMHUUECKHE peaxilui, AeMOHCTPUPYEMbIe
YUYUTESIEeM.

OCHOBHOE COIOEPKAHUWE (BuepBble BBOAUMOE)

AszorHas kucisora. PusmuecKkue CBOMCTBA a30THOM KucJaoTbl. Oco-
Oble XMMMUYECKHEe CBOMCTBA a30THOM KMCJIOTHI — B3aWMOENCTBUE C
meraiamu. CpaBHeHMEe pPeaxkIdil ’Kejge3a C pacTBOpPaMU CEPHOH u
a30THOW Kuca0T. BzammogelicTBue Meou ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM as30T-
HOWI KMCJIOTOM M C PacTBOpPOM as30THO! KwucjioTbl. Hutparwsl. Pasio-
JKeHHle HUTPATOB NPU HarpeBanuu. IIpmMeHeHMe a30THOM KHUCJIOTHI U
HUTPATOB.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX TEVCTBUI

HaGiomate u onmchiBaTh XHUMHUUECKHE PeaKIuMU, JAeMOHCTPHUPYe-
Mble yuuTesaeM. lleraTh YyMO3aKJIOUEHUS O 3aBUCHUMOCTU IIPOAYKTOB
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BOCCTAHOBJIEHUSA A30THOM KMCJOTHI OT €€ KOHIEHTPAIIUU U aKTUBHO-
ctu MeTasIoB. IIpencTaBiATh MHAOPMAIUIO O MPUMEHEHUN HUTPATOB
B BHUJE CXEMBI.

XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

/I CpaBHeHUe XMMUYECKHUX PeaKIIMil ’Keje3a C PACTBOPaMU Cep-
HOM M a30THOM KMCJOT; B3aWMOJAENCTBHE MeAUW C PAaCTBOPOM Aa30THOM
KHUCJOTHI U C KOHIIEHTPUPOBAHHOW Aa30THOW KWUCJOTOH, Pa3JoKeHUe
HUTpaTa KajJus IIPU HarpeBaHUU; T'OPeHUe YIJISA U CePhbl B CEJUTPEe.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYYEHUST

3HATh OKHCJIUTEJbHBIE CBOMCTBA A30THOM KHCJIOTHI X HUTPATOB.
YMeTh O0BACHATH IMPUUYUHBI «HEOOBIYHOTO» B3aMMOJEHCTBUSA PACTBO-
POB Aa30THON KKCJOTBHI C METAJJIAMHU; COCTABJIATL YPABHEHUS XUMU-
YEeCKUX PeakIuii, XapaKTepU3yININX H3YyUYeHHBbIE CBOMCTBA a30THON
KMCJIOTHI U HHUTPATOB.

PECYPCBI YPOKA

Vuebuuk, § 25. Tpenaxxép, c. 70—83.

Ypox 34. Bakueiimue coenquHeHus gocdopa

3ATAYN PasBuBaTh IPEACTABJIEHUS O KUCJIBIX COJISIX, YMEHUE CO-
CTaBJIATHL WX MOJEKYJApPHbIe (JOPMYIbI IO HA3BAHUAM U HA3BaHUA IIO
MOJIEKYJIAPHBIM (Qopmysnam. O600muTh 3HaHUA yuaiuxcd o (ocdop-
HOM KHCJIOTe, IOJIyYeHHbIe Ha IIPeALIAYINUX dTamaxX O0yUYeHUs, C IIO-
SUIUI TEOPUU DJIEKTPOJUTUUECKON auccoruainuu. CoBepIIeHCTBOBATD
YMEHUsI IPOBOAUTEL HECJIOMKHBbIE XUMUYECKUE ONBITHI U MHTEPIPETUPO-
BaThb UX Pe3yJbTaThI.

OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBble BBOIMMOE)

Baknetitnue coenmuenusa docdopa. Oxcun docdopa(V): mosryue-
HUe, B3auMojercTBre ¢ Bogoii. Oprodochopuaa Kucaora: pusudecKkue
CBOMCTBA, AUCCOIMAIUA, CBOMCTBA pacTBOpa (POCHOPHON KUCJIOTHI KaK
asiekTpoauTa. Tpu pana ¢ocdaroB. Ilpumenenue coseir GochopHO
KHUCJOTHI. IBTPOGUKAIIUSA BOJOEMOB.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEVCTBUN

WNsyuars cBoMCTBA BeIECTB B XOJ€ BBIMOJHEHHUS J1a00pPaTOPHBIX
onbITOB N 22—24. IlpexacraBiaATh MHGOPMAIIUIO O IPUMeHEeHUH (oc-
(daToB B BUJE CXEMBEI.

XVUMHUYECKU SKCIIEPUMEHT

JlabopaTopHbIid onbiT Ne 14. dochopHada KUCIOTA U €€ COJIU.

ITJIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaTh XapakTepHble cBolicTBa (PochopHOIl KUCIOTHI, IIPaBHUIa COCTAB-
JIEHUsI Ha3BaHUI KWCJIBIX COJIeH, KaueCTBEeHHYIO peakiuio Ha docdaT-uoH.

YMeTh OOBSICHATL MNPUUUHY oOpasoBaHUusA (OCHOPHOI KUCIOTOMI
TPEX DPALOB COJEH.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 26. Tpenaxxép, c. 70—83. IIpakTurym, c. 37—38.

Ypox 35. Yraepon
SAIJAYUN IIpomomkuTh opMHPOBaHNE 3HAHUN 00 AJIJIOTPOIUMU.
ITo3HAKOMUTH yYaIlUXCSA C ABJIEHUEM aJCOpPOIMU U ero IIPaKTH-
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yecKUM mpuMeHeHHeM. OO0O0OIIUTH 3HAHUSA YYAITUXCA O XUMHUYECKUX
CBOIICTBaxX IITPOCTBIX BEIECTB, OOpPAa3OBaAHHBLIX yIJepomoM. Pas3BuBaTh
yMeHUsA HabJI0AaTh U OMUCHIBATH (PUBUUECKNE M XUMHUUECKUEe SIBJICHU.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

VYraepon. IlpocTelie BelllecTBa HEMOJIEKYJISAPHOIO CTPOEHHUS, oOpa-
30BaHHBIE YIJIEPONOM: ajiMa3 u rpaduT, UX CTPOeHue U (puaudecKue
cBoiicTBa. Apcopbiiua. XuMUUYeCcKHe CBOMCTBA IIPOCTBHIX BEIECTB,
00pa30BaHHBIX YTJIEPOJOM: TOpPeHUe, B3aMMOJENCTBUE C MeTajllaMu
(KagplleM W aJIOMHUHNEM), BOHOH, oxcumom xesesa(Ill).

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIINXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX TEMCTBUN

HaGiromate m onmchiBaTh XHUMHUUYECKHE PeaKIuU, JAeMOHCTPHUPYe-
MbI€ YUYUTEJIEM.

HaGromaTs 1 onuchiBaTh (PU3NUYECKUe ABJIEHUS, COMIPOBOMKIAIOIIIE
BBITIOJIHEHME JiabopaTopHOro ombiTa Ne 15.

BrigBurath rumoTesbl O CBOMCTBAX BeIECTB HA OCHOBE M3YUYEHUS
Mojeell UX KPUCTATJINYECKOTO CTPOEHUS.

XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT

/I  Kpucraminueckue peIIETKM ajaMmasa u rpadura; amcoporus
YIJIEM ra3oB; TOpeHUe yIiad B KHUCJIOPOJeE.

JI  JlabopaTopubIit onsIT Ne 15. AnmcopOrius.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATBI OBYYEHUSA

3HaTh BajKHeWINMWe CBOMCTBa rpadura W ajMasa, CBA3bBIBAA UX C
obsacTsiMU IIPUMEHEHUWs BellecTB. VMeTh mepBOHAYAJIbHBIE IIPEACTaB-
JeHus 00 ajmcopOImu.

PECYPCHI YPOKA

Vuebnur, § 27. Tpenaxép, c. 84-93. IIpakTurkym, c. 39.

¥Ypox 36. BomopogHbie cOeIUHEHUSI yTiepoaa

SATAYN T1o3HAKOMUTH yUaIUXCA C MHOT000pasueM BOJOPOIHBIX
COeIVHEHUII yrJyiepojia Ha IIPUMepax HepPBBIX UJEHOB TOMOJIOTUYECKUX
panoB. PasBuBarTh ymMeHUsa HaOJIIOJaTh U OUUCHIBATH XUMHUYECKUE pe-
AKI[UN.

OCHOBHOE COIEPAHHME (BuepBbie BBOIUMOE)

Bomopoaubie coequHenusa yriaepona. MeraH: ¢usudyecKue CBOICTBA,
ropeHue, MUPOJIN3. ITEH: MOJMMepPU3anusa. ITUH: TOPEeHUe, IIPUCOeIH-
HeHMe BOJIOPOJa, pPeaKIus 3eJWHCKOro. Bemsos: xumuueckas (popmy-
Ja, objacTH IIPUMEHEHNUA.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIINXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUN

Habaomate M ommchIBATH XMMHUUYECKME pPeaKIui, IeMOHCTPUpPYe-
MbIe YUUTEJIEM.

XVUMUNYECKU DKCIIEPIMEHT

I Mopgenu MOJIEKYJ MeTaHa, 9TeHa, 9TWMHA; F'OPEeHUe MeTaHa.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATBI OBYYEHUSA

Nmers mpencraBieHre O MHOIroo0Opasuy BOLOPOIHBIX COENUHEHUH
yriepoza.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 28. Tpenaxép, c. 84—-93.
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Yporx 37. Oprannueckue COeTUHEHUST

SAIJAYN IlosHaKOMHUTH yUaIIUXCA C MHOroo0pasmeM OpraHuue-
CKUX COeQWHEHUN — QYHKIHNOHAJBHBIX ITPOM3BOAHBIX yIJIEpoJa Ha
mpuMepax BellecTB, HauboJiee YacToO KCIOJb3yeMbIX B ObITy. PasBu-
BaTh yMeHUsI HaAOJIOAATh W OMUCHIBATh XUMUYECKUE PEeaKIlUu.

OCHOBHOE COOEPAHUE (BmepBble BBOAUMOE)

ITepBoHauanbHOE TIpPEACTaBIE€HWE O CIOUPTAX, KapOOHUJIBHBIX CO-
envHeHUAX (Ha IpuMepe alleTOHA), KapOOHOBBIX KUCJOTAaX, yrJIeBOAAX,
aMUHOKUCJIOTaX 0e3 HOAPOOHOTO PACCMOTPEHUs CTPOEHUS MOJIEKYJI.
T'operue Kak o0Iiee CBOWICTBO OPTaHUUYECKUX COETUHEHUI.

BUIBI OEATEJIBHOCTU VYYAIINUXCA HA YPOBHE VYEB-
HBbIX IEMCTBUN

HabGniomaTte m ommchIBATH XWUMHUYECKHE pPeaKINHU, IeMOHCTPUpPYE-
MbIe YUUTEJIEM.

XVUMUYECKU SKCIIEPUMEHT

I 9OraHOJ], aueTOH, YKCyCHas KUCJIOTAa, IVII0OK03a, KpaxMmal, Iej-
JII0JI03a, TJUIINH; TOPEeHHe JIeJAHOU YKCYCHON KWCJIOTHI.

ITJIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUS

HNmers mpeacTaBieHme O MHOTr0o00pasuu (PyHKIIMOHAJIBHBIX ITPOU3-
BOJHBIX YTJIEBOZOPOJOB.

PECYPCHI YPOKA

Yuebnuk, § 29. Tpemaxép, c. 84-93.

Ypor 38. Oxcunsr yriaepona

SBAIJAYN O6GoO6muTs 3HaHUA 00 OKCHUIAX YIJepoja, ITOJIyUYeHHBbIe
Ha MOpeabIAyInux sramax obyuenHusi. COBepIIIEHCTBOBATH YMEHHUS CPaB-
HUBATL CBOMCTBA BEIECTB, COOTHOCS CBOMCTBA C COCTABOM M CTPOEHM-
€M BeIIeCTB. Pa3BI/IBaTI) YMeHud Ha6JIIOHaTI) " OIIUChIBATh XMMUYECKUeE
peakmuu, AeMOHCTPUPYEMbIe YUUTEIEM.

OCHOBHOE COOEPAHUE (BmepBble BBOAUMOE)

Oxcup yraepona(Il): monyueHnue, ropeHne, B3auMOgeCTBIE ¢ BOLOI,
BOCCTaHOBJIeHUe KeJses3a u3 oxcuza xesesa(Ill). Oxcun yraepoma(IV):
peaknusa ¢ MarLgmeM, YIJIepPOLOM, TBEPALIM TIHIPOKCHUAOM HATPUSI.
Buosioruueckoe meiicTBue OKCHUIOB yIJIEPOZA.

BUIOBbI OTEATEJIBHOCTU VYYAIIIMXCA HA YPOBHE YYEB-
HBIX IEMCTBUN

OnwuceiBaTh CBOMICTBA BEIECTB HA OCHOBe HAOJMIOAEHUWII 3a UX IIpe-
BpAIeHUAMU, JEeMOHCTPUPYEMBIMU YUUTEJIEM.

XUMUYECKUN SKCIIEPUIMEHT

I Topenue okcuga yriuepona(ll); roperue Marsus B yIJIeKUCJIOM
rase; B3amMOJEMCTBHE TBEPAOTO TUAPOKCHUAA HATPUS C YIrJIEKUCIBIM
rasom.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUSA

3HaTh BajKHEUINIEe CBOMCTBA OKCHUIOB yIJiepoja, BKJIIOUad UX OUO-
JIOTUYEeCKOoe neiicTBHe, Mephl IIEPBON NOBPAYeOHON IIOMOINM IIPU OT-
PaBJIEHUM YrapHBIM T'a30M.

PECYPCEI YPOKA

Vuebuuk, § 30. Tpenaxép, c. 84—-93.
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Ypox 39. Kap6onartsr

SAITAYN OGoOIuTh 3HAHUA O KapboHaTax, IOJyYeHHBIe Ha IIpe-
OBIAYIIUX dTanax obydeHusa. [[0BHAKOMUTEL ydalUXCA CO B3AUMHBIMU
mpeBpaleHusIMu KapOoHATOB W TUAPOKapboHaToB. PasBuBaTh IIpen-
CTaBJIEHUA O KUCJBLIX coJiAX. COBepIIIeHCTBOBAThL YMEHUSA COCTABJIATH
UOHHBLIEe YpaBHEHUA pPeaKIiuii, IIPOBOAUTH HECJIOKHbIE XUMUYECKUe
OIIBITHI, OIMMUCHIBATH UX U WHTEPIPETUPOBATH PE3yJIbTaThl HAOIIOJeHU’IA.

OCHOBHOE COOEPAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

HecroiikocTs yrosbHO# KucaoTsl. KapOboHaThl: pasjoyKeHUe Hepac-
TBOPUMBIX KapOOHATOB IIPM HaArpeBaHWU, B3aUMOJAEHCTBHE C PaCTBO-
pamMu CUJIBHBIX KUCJOT, IpeBpalleHre B TUAPOKapOoHAThI. 'maporap-
GoHATHI: Pas3joKeHUe NIPU HAarPDeBaHWM, B3BAUMOIENCTBIE C PaCTBOPaMU
mresioueii. Kap6oHars! B nmpupoze. IlpuMmeneHne KapOOHATOB.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA VYPOBHE VYEB-
HBIX TEVCTBUI

WcciemoBaTh CBOMCTBAa BEIECTB B XOJe BBINOJIHEHUA JiabopaTop-
HBIX OOBITOB Ne 26—29.

XUMHNYECKUI SKCIIEPUMEHT

JI  Jlabopartopuslii oubliT Ne 16. KapGoHaThl.

IIJIAHUPYEMBIE PE3VYJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaTh CBOMCTBa KapOOHATOB UM TUAPOKApPOOHATOB. ¥YMETh oIpene-
JATH Haau4Yue KapOOHAT-UOHOB B pacTBope. XapaKTepn3oBaTh 00JacTU
WUCIIOJIb30BAHUSA KapOOHATOB UEJIOBEKOM.

PECYPCEI YPOKA

Vuebuur, § 31. Tpenaxép, c. 84—93. Ilpakturkym, c. 40—42.

¥Ypor 40. KapoonaTs!

3AITAYN CoBeplileHCTBOBATL YMEHUS CAMOCTOSATEIBHO ILIAHWPOBATH U
OPOBOAUTH XVMUYECKUI DKCIIEPUMEHT, MHTEPIIPETUPOBATDL €T'0 Pe3yIbTaThI.

BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAIINXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUN

CocraBiATh IJIaH 9KclnepuMeHTa. VcciemoBaTh CBOMICTBA BEIECTB
B Xojie mpakTuuyeckoro saHsaTusa Ne 3. PuUKCHUPOBATH Pe3yJbTaThl Ha-
OfoeHUIT M [MeJaTh BBIBOABI M3 HPOBEAEHHBIX 9KCIIEPUMEHTOB.

XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

JI  IIpaxtumueckoe 3anaTue Ne 3. KapOGoHATHI.

PECYPCEI YPOKA

Vuebuur, § 31. IIpaktukym, c. 11-13.

Ypox 41. KpemHMii 1 ero coequHeHU

3AITAYN Ilo3HAKOMUTH YUAIIUXCA CO CBOMCTBAMH KPEMHUSA U €ro
BasKHeUInMux coemauHeHui. IIpomokuTs (opMUpOBaHUE IIpeAcTaBJIe-
HUU O B3aMMOCBSA3U CBOMCTB BeIeCTB ¢ 00JIaCTIMU UX UCIIOJIH30BAHUS.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Kpemunii. BzaumogeiicTBrue KpeMHUA C KUCJIOPOAOM U YIJIEPOILOM.
Kap6opyna. Okcua KpeMHUS: B3aUMOJEHMCTBHE CO IeJouaMu, Kapbo-
HATOM HaTpus U yryéM. Pasiio’keHue KPEeMHHEeBOW KHuCJOThI. I[Ipu-
ponuble cunmkaTel. CTekygo, papdop, dadHC, KepaMHuKa, IIeMeHT Kak
UCKYCCTBEHHbIE CUJIMKATHI.
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BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA VPOBHE VYEB-
HBIX ITEMCTBUN

OmnucwsiBaTh CBOIICTBa BEIIIECTB Ha OCHOBe HAOJMIONEHWII 3a UX IIpe-
BpaIlleHUAMY, NEMOHCTPUPYEMBIMHU yUHTeJeM. BLIABUTraTh TUMIOTESHL O
CBOMCTBaxX BeI[eCTB HAa OCHOBE H3YyYEHUsA MOJesell MX KPUCTAJJIUYe-
ckoro crpoeHusi. OmnuceiBaTh (husmuecKue CBOMCTBA BEI[ECTB B XOe
BBITIOJIHEHUS JlabopaTopHOTo ombiTa Ne 17,

XUMUYECKUM SKCIIEPIMEHT

I  Kpucrannmueckue PeIIETKY KPEMHUSA U OKCHUJa KPEMHUS; BBI-
mieJiaunBaHUe CTeKJia.

JI  JlabopaTopHbIi ombIT Ne 17. CUIMKATHI.

IIJIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYUEHUSA

3HaATh OCHOBHBIE CBOICTBA KPEMHHUS W €T0 COeAWHeHUIi. Xapakrte-
pusoBaTh 06JIaCTU TPUMEHEHUS COEeIMHEHUN KPEeMHUS B CBABU C UX
CBOIICTBaAMH.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 32. Tpenamxeép, c. 84—93. IIpakTukym, c. 43.

Ypok 42. IToBTOopenue m 00001IeHUE

SATAYN OGobimuThk 3HaHUA yuamuxca ob asymementax IVA m VA
TPYyIO U WX COEAUHEHWUSIX C IIPUBJIEUEHHEM B3HAHUHA O XUMHUUYECKO
CBA3U U TEOPUHU DJIEKTPOJUTUYECKON nucconuanuu. KoppeKTupoBaTh
npoGesibl B 3HAHUAX W HEAOCTATKU B YMEHUAX.

OCHOBHOE COOEPJKAHUE (BuepBbie BBOAMMOE)

CpaBHeHUEe CBOMCTB HeMeTasIoB IV—V rpynn m mX coelMHEHUI.

BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

XapaKTepnsoBaTb HN3Y4YEeHHBble XMMHNUYECKHEe 3JIEMEHTBHI IIO0 HMX II0JIO-
JKEHUIO B IepuoamuecKoil cucreme. O000IaTh, 3HAHUS U [ejaTh BbI-
BOABLI O 3aKOHOMEPHOCTAX W3MEHEHUIN CBOWCTB HEMETAaJlJIOB B IIePUO-
lax W Tpylmnax IepuoanuuvecKoil cucrteMbl. IIpOrHO3MPOBATH CBOMCTBA
HEeM3yUYeHHBIX 9JIeMEHTOB IJIaBHBIX moarpynn IV-V rpynm Ha ocHOBe
3HAHUM O MEePUOAMUECKOM 3aKOHe.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUSA

PECYPCHEI YPOKA

Yuebnuk, § 22—-32. Tpenaxxép, c. 70—93.

Ypox 43. Hemeramnsr IV-V rpynmn u ux coegmHeHUS

3ATAYN CoBepliieHCTBOBATL YMEHUS CAMOCTOSATEIBHO ILIAHWPOBATH U
TIPOBOAUTH XVMUYECKUI SKCIIEPUMEHT, NHTEPIIPETUPOBATL €0 Pe3yIbTaThI.

BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA YPOBHE YYEB-
HBIX OEMCTBUI

IIpuMeHSTh TOJIyUeHHble 3HAHUS W CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUS IJIS
pelleHus yueOHBIX 3ajadu IPAKTUUYECKOro 3aHaATua Ne 5.

XUMUYECKUM SKCIIEPIMEHT

JI  OKcmepuMeHTaldbHBbIe 3amaum. Hemerannawsl IV-V rpynon m mx
COeIMHEHUS.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 22—32. IIpaktuxkym, c. 58—59.
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Ypox 44. KourpoabHas paGora No 4

3AJTAYMN IIpoBepuTth U OIEHUTh yUeOHBbIE MOCTUIKEHUS yUaITUXCH.

BUIObI NEATEJIBHOCTU VYYAIIUXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX OEMCTBUN

ITpumenaTs monyuyeHHBIe 3HAHUA U CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUA AJIA
pelreHusa yuyeOHBIX 3ajad.

PECYPCHI YPOKA

dK3ameHaTop, c. 34—43.

TEMA 4. MHOI'OOBPA3UE BEIIECTB. METAJIJIBI U HX
COEJUHEHMUSA

Ypox 45. O6mue pusuyecKkue CBOMCTBA METAJIOB

SAITAYN PacmupuTh IIPEACTABJIEHUS YUYAIUXCA O XUMUYECKOI
CBA3SHM U KpHUCTAJLINUYecKoi pemrérke. O600muTL 3HAHUA O (pusuue-
CKUX CBOMCTBaxX METAJIJIOB, INOJYYEeHHBbIe Ha MPEeNBbIAYIINX 3STanax
UBYUYEHUsI XUMUU, PUBUKU, TEXHOJOTHUU.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

ITepBoHauanbHBIE MPEACTABIEHUS O METAJJINYECKON CBA3W U Me-
TaJJINYEeCKON Kpucrajaandeckoil pemiétke. OOImume cBoiicTBa MeTas-
JIOB: KOBKOCTb, IJIOTHOCTh, TBEPAOCTH, 9JIEKTPO- ¥ TEILJIOIPOBOAHOCTD,
IBET, MeTaJLInNYEecKuii 0JiecK.

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX OEVCTBUM

JlaBaTh TOJIHOE oOIMCaHUe HAOJI0JaeMbIX (DUBUUYECKUX CBOMCTB Me-
TAJIJIOB HA OCHOBE pe3yJbTaToB JiabopaTopHoro ombiTa Ne 18. Iemars
YMO3aKJIOUeHUs O CTPOEHUU METaJIJIOB Ha OCHOBE WM3YUEeHUS MOAesieil
KPUCTAINUYECKUX pemréTok. O600IaTh MOHATUSA «aTOMHAA KPUCTAJLIM-
uecKas PeIIéTKa», «MOJeKYJAsapHasa KPUCTaIndecKasi PeIréTKa», «MOH-
Had KPUCTAJINUYECKAs PEIIéTKa», «MeTaIMuecKas KPUCTAJINYecKas
peméTKa»; «KOBaJIeHTHAsA HEIOJIsIPHAs CBA3b», «KOBAJIEHTHASA IIOJIAP-
Hasl CBSABb», «HOHHAS CBSA3b», «METAJLINYECKas CBA3L». KOHKpeTusm-
POBATh HMOHATUSA <«KPUCTAJJINYECKAS PEIIETKA», «XUMHUUYEeCKas CBSI3b».

XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

JI  JlaboparopHbIit onmbiT Ne 18. PusnuecKme CBOMCTBA METAJIJIOB.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJBTATHI OBYUEHUA

3HATh O0COOEHHOCTH METAJIJIMYECKOM CBA3W U METAJJINYEeCKON Kpu-
CTAJIINYECKON PEInETKU.

VYMeTh 00bACHATH OOIIHOCTHL B (PMBUYECKUX CBOMCTBAX METAJIIOB.

PECYPCHI YPOKA

Vuebnuk, § 33. Tpenaxép, c. 94—-111. IIpakTuxkym, c. 44.

¥Ypok 46. O0umme XMMUYECKHe CBOICTBA MeETAaJLJIOB

SATAYN O600UIUTh, 3HAHUA YUAIIUXCA O XUMUYECKUX CBOMCTBaX
MEeTAaJIJIOB. YTOUHUTL IIPEACTABJICHUSA O Psiie aKTUBHOCTH METaJLJIOB.
CoOBepIIeHCTBOBATh YMEHUS CAMOCTOATEJIbHO IIPOBOAUTDL HECJIOMKHBIE
XUMUYECKUE OIBIThI M WHTEPIPETHPOBATh UX PE3yJIbTATHI.

OCHOBHOE COIEPKAHHNE (BuepBble BBOAUMOE)
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Meraibl Kak BOCCTAHOBUTEJM: PEAKIIUU C KKCJIOPOIAOM, PACTBO-
pamMm KHCJOT, COJAMU. Psl aKTUBHOCTY METaJJIOB.

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

OnwuceiBaTh CBOMCTBA BEIECTB HA OCHOBe HAOJMIOAEHHUII 3a MX IIpe-
BpaIlleHUAMU, AeMOHCTPUPYEMBIMU yduTejaeM. VicciieZoBaTh CBOMCTBA
BeIIeCTB B XOjle BBINMOJIHeHUA JlabopaTtopHoro onbiTa Ne 19. O6o61iaTh
3HAHUS O MeTa/lIaX KaK BOCCTAHOBUTEJNAX. JleJlaTh BBIBOABI O 3aKO-
HOMEPHOCTAX M3MEHEHHS CBOWCTB METa/LIOB B IIEPHUOJAX M TI'PYIIax
ePUOAUYECKON CHCTEMBI.

XUMHNYECKUN SKCIIEPIMEHT

I Topenue xese3a; B3aumMOZeiCTBHE IITMHKA C PAacCTBOPOM CO-
JISTHOW KUCJIOTBHI; BBITECHEHHE MEIHW Kejle30M M3 pacTBopa cyJibdara
menu(1I).

JI  JlabopaTopHbIi onbIT Ne 19, XuMuuecKkue CBOMCTBA METAJLJIOB.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYUYEHUS

3HaTh 00IUe XUMUYECKUe CBOIMCTBA METAaJIJIOB.

O0BACHATh OTCYTCTBME OKHCJIUTEJNbHBIX CBONCTB Yy METAaJJIOB —
IPOCTBIX BelecTB. IIpOrHO3MPOBATh BO3MOKHOCTY IMPOTEKAHUA XUMIU-
YEeCKUX PeaKIUil ¢ yJ4acTHeM METaJIJIOB C IOMOIIBIO PALa aKTUBHOCTU
MeTaJIJIOB.

PECYPCEI YPOKA

Yuebnuk, § 34. Tpeumamxép, c. 94—111. IIpakTuxkym, c. 45—46.

Yporx 47. O0ume XuMHYEeCKNe CBOWCTBA METAJLIOB

3AIJAYN CoBepIIeHCTBOBATh YMEHUS CAMOCTOATENBHO IJIAHUPO-
BaTh U IIPOBOAUTH XUMUUYECKHUI DKCIEPUMEHT, MHTEePHPETHUPOBATHL €ro
pesyJIbTaThI.

BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA YPOBHE YYEB-
HBIX OEMCTBUI

IIpuMeHSTh TOJIyUeHHbIe 3HAHUS W CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUS IJIS
pelleHus yueOHBIX 3ajadu IIPAKTUUYECKOro 3aHaATua Ne 4.

XUMUYECKUM SKCIIEPIMEHT

JI  IlpaxkTuueckoe samaTre N¢ 4. OOIme XMMUUYECKHE CBOMCTBa
MeTAaJLJIOB.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 34. IIpaktukym, c. 14-15.

Ypoxr 48. Illexounbie MeTaJIbI

SAITAYN OGOoOIIMTh W Pa3BUTh 3HAHUA YYAIIUXCSI O IIEJIOUHBIX
MeTasIax M ux coeguHeHusix. COBepIIIEHCTBOBATH YMEHUS COCTABJIATH
YPaBHEHUs JJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOIMAIlNM, OIMNCHIBATHL CBOMCTBA
BeIIleCTB Ha OCHOBe HAOJIIOJEHUMH.

OCHOBHOE COOEPYKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

ITlenounnie merasnbl. [loslo)KeHMEe B HmePUOAUYUECKOI CHUCTEME XU-
mMudyeckux siaemeHToB I[. YI. MeHgeneeBa, cTpoeHMEe aTOMOB. XUMUUe-
CKHUe CBOMCTBA: B3aMMOJeNCTBHE C KMCJIOPOIOM, rajioreHaMu, Cepoi,
Bozoii, pactBopoM cyabhara menu(ll). T'ugpokcuabl IeJIOUHBIX MeTaJI-
JI0B: pmsuYecKue CBoicTBa, Aquccoruanusa. Coau IeJJOYHbIX MEeTAaJIJIOB.
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BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX IEVCTBUI

IIporHosupoBaTh CBOWCTBA IIEJIOUHBIX METAJIJIOB U UX COeNUHEHUH
IO IIOJIOMKEHUI0 XMMHUYECKUX 9JIEMEHTOB B IEPHOAUUYECKOIl cucTeMe.
OmnuceIBAThL CBOMCTBA BEI[ECTB Ha OCHOBe HAOJIOJEeHUN 3a MUX IMpe-
BpallleHUAMU, OeMOHCTPUPYEMBIMU YyUuHTeJeM; (pu3rnuecKue CBOMCTBA
00pasI[OB HIPUPOAHBIX COEAUHEHUN IIeJIOUHBIX METAJIJIOB B XOZe BbI-
nonHeHusA JabopaTopHoro ombiTa Ne 20.

XVUMUNYECKUN SKCIIEPIMEHT

/I  TopeHue HaTpudA; B3amMOJelCTBUe HATPUA C CEpPOil, BOIO,
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJISTHON KHCJIOTBHI, PACTBOPOM CYJIb-
dara memu(Il).

JI  Jlaboparopubiit onbIT Ne 20. IlleouHble MeTasJIbI.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUSA

3HaTh CBOMCTBA IIEJOYHBIX METAJJIOB M UX coemuHeHunit. O0bBsc-
HATb 3aKOHOMEPHOCTHU M3MEHEHUA CBOIjICTB IIEJIOYHBbIX METaJlJIOB U UX
COeIMHEHUN C yBeJUUEeHNEeM 3apAJ0B aTOMHLIX SJAep MeTaJJIOB B CpaB-
HEHUHU C 3aKOHOMEPHOCTAMI M3MEHEHUH CBOMCTB HEeMEeTAaJIJIOB OJHOI U
TOH ’Ke Tpynmbl. XapaKTepu30oBaTh 00JIACTHU MPUMEHEHHUS IeJIOUHBIX
METaJIJIOB U UX COeIUHEHUN.

PECYPCBI YPOKA

Yuebuuk, § 35. Tpenaxkép, c. 94—111. IIpakTurym, c. 47.

Ypor 49. Kanpuuit

SBAIJAYN OG6o0IIMTh M Pa3BUTH 3HAHUA YUANIUXCA O KAJIBIIUU U
ero coenqmHenuAx. CoOBEpIIEHCTBOBATh YMEHUS COCTABJIATH YPABHEHUS
SJEKTPOJUTAUYECKON AUCCOIMAIlNM, OIMCLIBATH CBOMCTBA BeEI[eCTB Ha
OCHOBE HAaOJIIOJEeHIIH.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Kanpnuii. IToso)keHre B MIEePUOAUUYECKOIl CHCTEeMe XHUMUUYECKUX
anemeHToB II. I. MenneneeBa, cTpoeHue atoma. PusnuuecKkrue CBOMCTBA
KaJabliud. XUMUUYECKHEe CBOMWCTBA: TOpeHUe, B3auMOAelcTBUE C BOJOM.
Oxcun Kanblius: (pusuUecKue CBOMCTBa, IIOJyUYeHUe, B3amMoJeiicTBUe
¢ Bomoii. 'mapoxkcun Kambiiusg. Coau KaabIlUsd.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX IEVCTBUM

IIporuosupoBats cBoiicTBa MeTaywioB IIA-TpynIbl U MX COEAWHEHWH II0
MIOJIOKEHUIO XUMUUYECKUX 3JJIEMEHTOB B II€PUOAUYECKOM cucreme. OmuchI-
BATh CBOMCTBA BEIIECTB HAa OCHOBE HAOIOACHUI 3a MX IIPEBPAIleHUIMU, Ie-
MOHCTPUPYEMBIMU yunTeseM; (hr3uUecKre CBOMCTBA O0PA3IOB IIPUPOIHBIX
COeNUHEHNN KaJIbIIsA B XOJe BBIIOJHEHUs JlabopaTopHoro ombita Ne 21.

XUMUNYECKUN DKCIIEPIMEHT

/I BsaumopelicTBUe KaJbIIUs C BOAOU; rairieHre HeraméHOW M3BecTU.

JI  Jlaboparopusbrii ombiT Ne 21. IT[é10uHO3eMeIbHBIE METaJLIbI.

IIJIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUA

3HaTh CBOMCTBA KAJBIIUSI U €T0 coefuHeHmil. XapaKTepu3oBaTh 00-
JacTy MPUMEHEHUS COeSUHEHUN KaJIbI[U.

PECYPCHEI YPOKA

Vuebuuk, § 36. Tpenaxép, c. 94—111. IIpakTuxkym, c. 48.
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Ypor 50. JKéctroers BOOBI

SBAIJAYN [lates mepBOHAYAJIbHOE IIPEACTABJIECHUE O KECTKOCTH
BOAbI. II0BHAKOMUTL yUAIIUXCA CO CBOMCTBAMM KECTKOM BOJBI M IIPO-
cTeHIIMMU CcIriocobaMu yCTPaHEHUSA KECTKOCTU BOIBI.

OCHOBHOE COOEPKXAHUWE (BuepBble BBOLUMOE)

HKécrrocty Bompl. CocTaB mpupomubiX BoA. CBoiicTBa KECTKOIL
Boabl. Bpemennas (rkapbomHaTHas), IOCTOsHHaAs (HexkapOoHATHas) U
obIras KECTKOCTh BOAbI. CIIOCOOBI YCTpPaHEHUS KECTKOCTH BOIBI.

BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA VYPOBHE VYYEB-
HBIX OEVICTBUN

OmnuceiBATh CBOMCTBA KECTKOM BOABLI HA OCHOBE HAOJIOAEHUM OIIBI-
TOB, [AEMOHCTPHUPYEMBIX ydYHUTeJeM. PasbiCHATL XWUMUYECKYIO CYIII-
HOCTBH CIIOCOOOB yCTPaHEHHWA KECTKOCTU BOABI. JlaBaTh apryMeHTHPO-
BAaHHYI0O KPUTUKY pPeKJaMe CPeACTB yMSTYeHUS BOIbI.

XVUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

CBoiicTBa KECTKOM BOIBI.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYUYEHUS

3HaTh BUIABI JKECTKOCTU BOABLI. OOBICHATHL XUMUUYECKYIO CYII[HOCTH
CcII0cO00B YCTPaHEHUA KECTKOCTU BOABI. ¥YMeTh YCTPaHATH KapOoHAT-
HYIO 3KECTKOCTb.

PECYPCHI YPOKA

Yuebnuk, § 37. Tpemamép, c. 94—-111.

Ypok 51. AmromuHuUi

SAIIAYN O6oOHUTE W AOTOJHUTL 3HAHUA YUaIIUXCsA 00 ATIOMUHUN
KaK XMMHUYECKOM 3SJIEMEHTE W IPOCTOM BelriecTBe. COBEPITIEHCTBOBATh yMe-
HUsA HaOJIIOAATE IIPEBPAIIeHNs BEIlleCTB 1 MHTEePIPEeTUPOBATh HAOIIOAEHNS.

OCHOBHOE COOEPKXAHUE (BuepBble BBOJUMOE)

Anomuunii. ITomoxeHre B IIEPUOSUUYECKOM CHCTEME XUMHUUECKUX
anemenToB [I. M. MengeneeBa. Pusmueckue cBolicTBa. Bsaumoperii-
CTBUE AJIOMUHHS C KKCJIOPOAOM, BOMIOI, OKCHUAAMU METaJJIOB, COJS-
MU, PAacTBOPAMU KHUCJIOT U ITeJOUei.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEVICTBUN

OnwuchkiBaTh CBOIICTBA BEINECTB HA OCHOBe HAOJMIOAEHUII 3a UX IIpe-
BpaIlleHUAMHU, AeMOHCTPUPYeMbIMU yumTejeM. [IpeactaBiaTe mHOGOP-
MaIii0 O CBOMCTBAX M3yYaeMbIX BEIEeCTB B BUJE CXEMBI.

XUMUNYECKUN SKCIIEPIMEHT

I  «AmomunmeBasg 06opojxa»; B3aWMOJEICTBUE AaJIOMUHUSA C BO-
noM; aJIOMOTEPMUS.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYYEHUS

3HaTh (pU3MUeCKre U XUMHUUYeCKNe cBoMcTBa anrroMUuHUA. O0bICHATD
CBs3b O0JiacTell MpUMEHEHUsI aJJIOMUHHUSA C ero CBOWcTBaMU. Y METh CO-
CTaBJATHL CXEeMBbI, XapaKTepu3yIoIl[lie CBOMCTBAa BEIIeCTB.

PECYPCBI YPOKA

Yuebnuk, § 38. Tpemamxép, c. 94—-111.

Ypor 52. CoennHeHUA ATIOMUHHSI
3AIJAYN PasBuBaThb mpeAcTaBIeHUA ydaluxcsa o6 am(poTepHOCTH.
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OGoOIIUTh, U MOIOJHUTH 3HAHUSA O coefuHeHuAX anomMuuus. Cosep-
IIIEHCTBOBATh YMEHHUSA CAMOCTOATEJBbHO IMPOBOAUTEL IPOCTEUINe XUMU-
YyecKHue OIBITHI U MHTEePIIPEeTUPOBAThL UX PEe3yJIbTaThI.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Oxcup agoMuHuA: (PU3NUYECKIe CBOicTBa, aM(pOTEPHOCTh. 'MAPOKCHU
amoMUHUsA: (husuyecKue CBOIiCcTBa, aMporepHOCTh. CoM aJTIOMUHUA.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEWCTBUN

OOBACHATh IPUYUHBI XUMUUYECKOU WHEPTHOCTH AJIOMUHUS Ha OC-
HOBe HAOJIOJEeHUs OIBITOB, JeMOHCTPUPYeMbIX yuuTejaeM. OmucChIBATH
CBOMCTBA BEIECTB HA OCHOBE HAOJIIOJeHUI 3a UX I[IPEBPAIEHUSIMU B
XO0Jle BBITIOJITHEHUA JabopaTopHOTO ombiTa No 22.

XUMUYECKU SKCIIEPUMEHT

/I MexaHnYecKas IPOYHOCTH OKCHUIHOM NJIEHKU AJTIOMUHUSA.

JI  Jlaboparopubiii onslT Ne 22. CoenvHEeHUs AJTIOMUHUS.

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUS

3HaTh CBOMCTBA M3YUYEHHBIX coeAuHeHuil anioMubausd. OO0bACHATH
NPUYUHBLI XWMUUYECKON WHEPTHOCTH AaJIOMUHUS. ¥YMeTh OIMNCHIBATH
CBOMCTBA BEII[ECTB Ha OCHOBe HAOJIIOJEHUU 3a WUX IIPEBPAIEHUSIMU.

PECYPCHEI YPOKA

Vuebnuk, § 39. Tpenamxép, c. 94-111. IIpakTukym, c. 49-50.

Ypor 53. Keaeso

SBAIJAYN Ilo3HaKOMHUTH YUAIUXCA C OCOOEHHOCTAMHU CTPOEHUSA
aToMa JKejie3a KaK dJieMeHTa MOOOUYHOI IOATPYIIbI. Y TOUHUTH IIPen-
CTaBJIEHUSA YUYAIIUXCA O BOCCTAHOBUTEJBHBIX CBOMCTBax sKejeda. Co-
BEPIIIEHCTBOBATh YMEHHUA CAMOCTOATEJIbPHO IIPOBOOAUTH r[poc'reﬁmne Xn-
MHWUYECKHNEe OIIBIThI 1M HMHTEPIIPETHPOBATh WX pPe3yJbTaThbI.

OCHOBHOE COOEPKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Keneszo. IlosokeHne B IepUOAUUYECKON CHUCTEMe XUMUUECKUX dJie-
mentoB . W. MengeneeBa. OcoGeHHOCTU CTPOEHUSA aToMa JKeJesa.
dusmueckue CBOICTBa ’Kesesa. PeaKIiuu xKeje3a C KUCJIOPOAOM, XJIO-
poM, cepoit, pacTBOpaMu KUCJIOT-HEOKUCIUTEJEN, COoJeH.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYANIMXCA HA YPOBHE YYEB-
HBIX TEMCTBUN

OmnuchIBaTh CBOIICTBA BEIECTB Ha OCHOBe HAOJIONEeHUN 3a MX IIpe-
BpallleHNAMUY, TEMOHCTPUPYEMBIMU yuuTesieM. VcciaemoBaTh CBOUMCTBA
BeII[eCTB B XOJ€ BBIMOJHEHUs JlabopaTopHOro ombiTa Ne 23.

XUMUNYECKUN SKCIIEPIMEHT

I Topenue xenesa B XJiope; B3amMOJleliCTBUe jKejie3a C CepOii;
HnacCUBUPOBaHUE ’Kejie3a KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KMCJIOTOM.

JI  Jlaboparopubiit ounsiT Ne 23. iKeieso.

IIJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHEI OBYYEHUSA

3HaTh OCHOBHBIE CBOICTBa ’Kejie3a KAaK XMUMHUECKOI'O dJIeMeHTa U
IPOCTOTO BeIleCTBa. ¥ METh OIPEeAeJsThL CTelleHb OKUCJICHUS JKejesa
W COCTABJATH (hOPMYJbl MPOAYKTOB OKHCJIEHUA ’Kejge3a M3yUYeHHBIMU
OKUCJIUTEJIAMU.

PECYPCBI YPOKA

Vuebuur, § 40. Tpenaxép, c. 94—-111. IIpaktuxkym, c. 51.
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Ypor 54. Coenunenusn :xemesa(Il)

SAIJAYN Ilo3HAKOMUTH ydYaIIMXCA C BOCCTAHOBUTEJILHBIMU CBOW-
crBamu coenumueHuin kesesa(ll). CoepirieHCTBOBATH YMEHUA CAMOCTO-
ATEeJIBHO IIPOBOIUTH Hpoc'reﬁmne XMMHNYECKHE OIIBIThI U HMHTEPIIPETH-
poBaTh UX pe3yJbTaThI.

OCHOBHOE COOEPKXAHUWE (BuepBble BBOJUMOE)

Coenunenus sxkeaesda(Il). Oxcupn xenmesa(Il): moayuenume, Qpuauue-
CKIe CBOICTBa, peaKIlus ¢ pacTBopamMu KucioT. ['mapoxcun xkemesa(ll):
nosiyueHue, (uamuecKume CBOMCTBA, B3aUMOJENCTBUE C pPAaCTBOPaMU
KucyaoT, ¢ kucaopomom. Cosu xemesza(Il): momydueHme, BOCCTAHOBU-
TeJIbHBbIE CBOMCTBA.

BUIObI OTEATEJIBHOCTU VYYAIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX IEVCTBUM

HccnemoBaTh cBoiicTBa BENIECTB B XOJl€ BBIMMOJIHEHUA JabopaTop-
HBIX OonbITOB Ne 37—38.

XVUMUYECKU SKCIIEPUMEHT

JI  Jlaboparopublii onslT Ne 24. Coemunenus xesesa(ll).

ITJIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI OBYYEHUS

3HaThL yCJIOBUSA, IPU KOTOPBLIX coenmuenus xeaesa(ll) mpoasasa-
IOT BOCCTAaHOBUTEJbHBLIE CBOMCTBA. ¥ METh COCTABIATH (DOPMYJBI IIPO-
OYKTOB OKUCJeHUus coenuvHeHui xeaesda(ll) msyueHHBIMU OKUCIHTE-
JISIMMA.

PECYPCHEI YPOKA

Yuebnuk, § 41. Tpenamxép, c. 94—-111. IIpakTuxkym, c. 52.

Ypox 55. Coenunenusn :xemesa(IIl)

SATAYN Ilo3sHAKOMUTH yUAIIUXCA C OKUCIUTEJbHBIMU CBOICTBA-
mu coenmueHu# xesesa(lll), ¢ KauecTBeHHBIMU peaKIUAMU Ha HOHBI
skesesa(Il) u :xenesa(Ill). CoBepilieHCTBOBATh YMEHUSA CAMOCTOSATEIBHO
OPOBOAUTH IIPOCTEHINNEe XUMUYECKNEe ONBITHI M MHTEPHPETHUPOBATH UX
pes3yJbTaThI.

OCHOBHOE COOEPYKAHUE (BuepBble BBOAUMOE)

Coenunenus xemesda(Ill). Oxkcup sxenesa(Ill): mosyuenue, pusmue-
CKHUe CBOMCTBA, peaknuu ¢ okcumoMm yriaepoxaa(ll), pacTtBopaMu KHUCJIIOT.
T'unporkcun xkemesza(Ill): momyueHuwe, (pusuuecKue CBOIICTBA, Pas3JIOKe-
HUe TpPW HarpeBaHWU, B3auUMOelicTBUE C KucjoTaMu. KauecTBeHHBIE
peaknuu Ha moH Kejaesda(ll) (c KpacHOW KpPOBAHON COJIBIO) M HaA WMOH
sxkesesda(Ill) (¢ KE€nTOIl KPOBAHOI COJIBI0 M POJAHUMI-MOHOM).

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

UcciemoBaTh cBOMCTBA BeIeCTB B XO[e BBINOJIHEHUA JabopaTop-
HBIX OUBITOB Ne 39—42.

XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT

JI  Jlaboparopubiit ombIT Ne 25. Coemmuenus sxesesa(lll).

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYUYEHUSA

3HaTh CBOUCTBa M3YUEeHHBIX coenmueHuil kemaesza(Ill). Ymers ompe-
nenasaTh B pacTBopax moHbI skesaesa(ll) u :xemesa(IIl).

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 42. Tpenaxeép, c. 94—-111. IIpakTuxkym, c. 53—54.
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¥Yporx 56. CiraBpl MeTaJLIOB

SBAJAYN YTOYHUTH W [OOIMOJHUTH NPEACTABIEHUSA YUAIUXCA O
CIIaBax, MOJyYeHHbIe Ha NPEABIAYIIUX dTallaX U3YUYeHUs XuUMuu, Qu-
3UKU, TexHoJoruu. IlokasaTh 3aBUCUMOCTb MEYKAY COCTABOM CILJIABOB
U 00JIacTAMU UX HCIIOJb30BAHUA.

OCHOBHOE COINEPJKAHUE (BuepBble BBOIUMOE)

Craas. CmaBhl Kesesa: uyryH u crtaab. CiiaBel menu: Opomsa, Ja-
TYHb, MeJbXuop. [Hropamomunuii. CiyiaBel 30J0Ta, cepedpa, IJIaTUHEI.
O6yiacTy TIPUMEHEHUS CILIaBOB.

BUIObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIINXCA HA YPOBHE VYEB-
HBIX TEVCTBU

OnuceiBaTh (pU3UUYECKHe CBOICTBA CIJIABOB Ha OCHOBE HEIIOCPE[-
CTBEHHBIX HAOJIOJAEHUIN W C MCIOJh30BAHMEM CIPABOYHOM JINTEPATYPhI
B XOJZle BBINIOJHEeHU:A JiabopaTopHOro ombiTa Ne 26.

XVUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT

JI  JlabopaTopHbIil onbIT Ne 26. MeTayibl 1 MX CILIABBI.

IIJTAHUPYEMBIE PE3VJBTATHI OBYUYEHUSA

3HaTh KauyeCTBEHHBIN COCTAB BasKHEMINMWX CIJIABOB U 0O0JACTU HUX
IpUMeHeHU’s.

PECYPCHI YPOKA

Vuebuuk, § 43. Tpenaxép, c. 94-111. IIpakTuxkym, c. 55.

Ypok 57. IloBTopeHne u 06001IeHNE

SAIJAYN OGoOHINTE 3HAHUS YUAIUXCA O MeTa/LJIaX U UX COeIUHe-
HUAX C IIPUBJIEUEHMEM 3HAHUI O XUMHUUECKOI CBA3U U TEOPUU IJEK-
TPOJUTUUECKON Jucconuanuu. KoppeKTupoBaTh MpPOOesbl B 3HAHUAX
1N HegOoCTAaTKH B YMEHUAX.

BUObI OEATEJIBHOCTU YYAIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUN

O6obmiaTh 3HAHUA U JeJaTh BHIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTAX W3MeHe-
HUS CBOMCTB METAJJIOB B IepUOJaX U IPYyINIax IepuoguUYecKoil cucre-
Mbl. IIporHO3UpPOBaTHL CBOIICTBA HEM3YUYEHHBIX 9JIEMEHTOB UM UX COENU-
HEHUH HA OCHOBE 3HAHUU O NMEPUOANYECKOM 3aKOHE.

PECYPCHI YPOKA

YuebHuk, rimasa IV. Tpemamxép, c. 94—-111.

Ypox 58. MeTaaapl M MX COETUHEHMST

3AIJAYN CoBepIlleHCTBOBATh YMEHUA CAMOCTOATENHHO ILJIAHUPO-
BaTh W TPOBOJAUTH XUMHUUYECKUUN SKIEPUMEHT, WHTEePHPEeTHUPOBATH €ro
pesyJIbTaTHI.

BUObI OEATEJIBHOCTU VYYAIIMXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEHCTBUN

ITpumeHATh mMONMyUYeHHBIE 3HAHUA U CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUSA I
pelreHusa y4eOHBIX 9KCIEPUMEHTAJLHBIX 3akad.

XVUMHUYECKUM DKCIIEPUMEHT

JI  OxcmepuMeHTaJbHBIE 3amaun. MeTaJbl U UX COeAUHEHUS.

PECYPCEI YPOKA

IIpakTukym, c. 60—61.
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Ypor 59. KonrpoasHasa padora Ne 5

3A0JAYN

IIpoBepuTs M OLEHUTH y4ueOHBIE JOCTUIKEHUA YUaI[UXCAH.

BUOBI OEATEJIBHOCTU VYYAIIIUXCA HA YPOBHE VYYEB-
HBIX OEMCTBUI

IIpuMeHATH MOJIyUeHHBbIE 3HAHUSA U CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUS AJIA
pelleHus yueOHBIX 3amad.

PECYPCBI YPOKA

ITpakTukym, c. 12. d9x3amenarop, c. 44-50.
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